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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8,-9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10% 

n (nano) = 10"? 

u {mikro) = 10 

m _(millí) =407% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10% 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 D 
470 =470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 =4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 uF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud elektuur juni 1981 — 6-03 


RBIOKWUF. es onee aren ossen « 6-19 
Een nieuwe lente, een nieuw gezicht ....................« 6-23 
VarbindingstostBre sle ete oee ee neen one Nede & 6-24 
kontroleer uw printen op sluiting of onderbreking 

BEM DVM Sette teid em alaroiieje celata aoikehlanatpiete ne « 6-25 


hertz en volt digitaal gemeten 


sneltescassette:interface …………. … au aacov temin en ne 6-30 
(J. van Laren) 

Een snclle, betrouwbare cassette-interface is wel de droom van iedere 
uP-bezitter. Deze schakeling is een stap in de goede richting: 4800 baud (!) 

met weinig komponenten. 


KONGO LOUGT ENNE ee eeen ea ocen ereen eeen sin 6-34 
(A. Schwall) 
elektronische jury voor racebaan 


wocm transverteri(deel:2) … … oe …. eenn eames ore 6-37 
(P. de Winter) 

De uitvoerige beschrijving van de teoretische achtergronden en de schema's 

wordt in dit tweede deel vervolgd met de voor de bouw en afregeling nood- 
zakelijke gegevens. 


elelatuur : 


zuinige koelkastontdooisr © 
EiFstestgenefAtOf so... oee oostoiolane lele aa ee eee 6-44 sen Tor 
"!mini-meetzender’’ voor CB, 2 meter, 70 cm en 23 cm aam e 
zuinige koelksst-ontdooier . … … …. oto ne eee eee 6-46 


Tegenwoordig zijn veel koelkasten uitgerust met een volautomatische 
ontdooi-inrichting, die voorkomt dat zich ijs afzet op het koellichaam. 
Een handig hulpmiddel dat echter behoorlijk wat energie kost. Een elek- 
tronische koelkast-ontdooier daarentegen doet hetzelfde werk voor minder 
energie. 


aläminium:isolderen’ …….:. …. … … vr …ovateretere walen nne ee re 6-49 
(H. Wolber) 
NEAmeter. VOOr NG8HING … .…. … a. erover tete teen elen ee ee 6-50 
(P. Gabler) 


Deze slimme schakeling maakt het mogelijk een DVM aan te sluiten op 
een gestabiliseerde voeding, zodat spanning en stroom gemeten kunnen 
worden. Verder is voorzien in een automatische bereikomschakeling. 


Junior Computer als voltmeter .......……… …. .……… eeen 6-53 
(G. Sullivan) 

Door het toevoegen van een kleine schakeling en met behulp van het 
bijbehorende programma is het mogelijk de JC-computer te gebruiken als 


voltmeter. 

digitalisering verjaagt spoken .…...............v.nenn eee 6-56 
nieuwe signaalverwerkingskoncepten in de TV-techniek 

DUOS zone vo OE 6-58 
REEaAKHOrKEN DINE evn evete w/avereiwiele ka adenine eel oieis vers nie vs 6-60 


{H. Baumann) 
luisteren moeilijker voor machines dan praten 


napraten over de transistorontsteking ...…..…….…………...….... 6-64 
NAC UAE TT EE A 6-65 
RENE a binnen telg al mraln a, wiee evee ke Ola wesen d ward rde NI 6-66 
alan oe CANON ROEIEN MOSER ES VERSE 6-89 


Bent u abonnee... 

vergeet dan vooral niet de binnenkant van de 
banderol te bekijken. Hierop kan voor u belang- 
rijke informatie staan. 
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Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 
Vermeldt u dan even ‘kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


bestel- 

He guldens Bfrs. 
APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 
MEI 1977 

9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 4,95 74 

98461 27,— 405 
9846-2 9,40 141 

JUNI 1977 

9851 40,— 600 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+2 10,65 


9857 
9723-1 


OKTOBER 1977 


97241 
9863 


14,60 
39,— 


17,— 
60,— 


160 
219 
585 


255 
900 


NOVEMBER 1977 


9726-1 
9893 


DECEMBER 1977 
94 


17,80 
80,— 


267 
1200 


53 13,10 197 
9725-1 17,— 255 
9885 70,— 1050 
JANUARI 1978 
9727-1 18,70 281 
9728-1 16,40 246 
9874 14,50 218 
9905 1230 185 
9906 17,40 261 


print 


formant: interfaceprint 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


CPU-kaart voor SC/MP 


LED-uitlezing met VAA 180 
bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


formant: DUAL-VCA 
HEX-1/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-RAM-kaart 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

cassette-interface 

voeding voor uP-systernen 


FEBRUARI 1978 


9729-1 16,50 248 
MAART 1978 

9927 12,80 192 
APRIL 1978 

98971 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
JUNI 1978 

9954 10,— 150 


formant: voorversterker- 
module 


mini-telle: 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 


preconsonant 


HALFGELEIDERGIDS 1978 


78065 5,50 83 


SEPTEMBER 1978 


9953 19,55 293 
OKTOBER 1978 

9951 18,30 275 
9967 6,90 104 


NOVEMBER 1978 
99%65 30,50 458 


DECEMBER 1978 
66 


33,— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
JANUARI 1979 
79024 8,15 122 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 431 

MAART 1979 

79026 6,25 94 

79034 9,70 146 

79040 9,25 139 
APRIL 1979 

79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


tap-lichtdimmer 


formant 24 dB VCF 


resonantiefiltermodule 
VHF/UHF-tv-modulator 


ASCIl-keyboard 


elektermninal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 


automatische nicad-lader 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 

79095 2235 335 


SEPTEMBER 1979 
79514 5,70 86, 


OKTOBER 1979 
9984 


5,50 83 
80009 11,20 168 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 


NOVEMBER 1979 


79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 4,75 71 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 


VHF/UHF TV modulator 
(wigs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


elektingel 


gate-dipper 


vervormer op print 
geluidseffekten-generator 
topamp 

lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 ‚90 
80065 4,75 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 1060 159 


FEBRUARI 1980 
80022 3,50 53 
30,— 


59,60 
80068-1+2 


80076-2 4,75 71 
80085 4,50 
800891" 44, — 
80089-2* 4,60 


80089-3* 11,90 179 


‚ess elektuur print er 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar vo 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interfac 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterks 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
N-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdpri: 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908 


801121 4,50 68 


EPROM-alternatief 


801122 4,50 68 slow memory access 
APRIL 1980 
eh) 10,— 150 aktieve auto-antenne 
80084 15,50 233 transistor-ontsteking 
80086 12,65 190 intelligente ruitewisser- 

intervalschakelaar 
80092 5,— 75 CB'en in de auto 
80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
80097 5,— 75 autodiefstalbeveiliging 
80102 5 75 _olietemperatuur-indikator 
80109 5,— 75 lichten uit /akku niet leeg 
MEI 1980 
80072 11,50 173 morseletter-trainer 
80077 15,80 237 luxe transistortester 
80101 5,— 75 _akkuspanningsindikator 
80130 4,50 68 muggenverjager 
JUNI 1980 
7043 4,55 68 _kampeerhuip 
80127 7,— 105 lineaire termometer 
80128 3,85 58 transistor kurve-schrijver 
80138 10,50 158 VOX 
HALFGELEIDERGIDS 1980 
80071 21,50 324 hartslagmonitor 
80145 7,60 114 display-print 
80502 14,20 213 elektronische speeldoos 
80505 10,60 159 _ VFET-versterker 

7 REDE 

Doen Ee k 1 SD 1 ik etalageverlichting 
80516 117 _tab-voeding 


7 

5 86 
80543 480 72 

8 274 


SEPTEMBER 1980 


80117 9,75 146 
80120 6270 940 
80512 6,85 103 
80514 7,— 105 
81002 35,25 529 
81005 5,35 80 
OKTOBER 1980 

81013 10,— 150 
B1015 17,— 255 
81023 540 81 
81024 540 81 
81019 10,75 161 
81028 410 62 
810351 6,75 101 


stereo MD-voorversterker 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 

gordijnautomaat 

koffie-automaat 

koel kastalarm 

eenv. CV-pompsturing 

tochtdetektor 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 


Gebruik voor uw bestelling de speciale kaart achterin dit blad. 


ps 


10352 6,50 98 
1035-3 6,50 98 
10354 11,— 165 


NOVEMBER 1980 


31042 5,50 83 
31043-1 6,60 99 
31043-2 4,80 72 
31047 5,50 83 
31048 7,25 109 
31049 7,60 114 
31051 6,20 93 


DECEMBER 1980 


81012 37,75 566 
81044 10,— 150 
81068 51,70 776 
31072 7,10 107 
31073 9,— 135 
31073-P 10,— 150 
81082 1255 188 
810851 9,70 146 
31085-2 17,— 255 
JANUARI 1981 
31027-1 15,40 231 
31027-2 16,15 242 
30068-2 18,— 270 
31071 16,60 249 
31101-1 11,25 169 
31101-2 7,95 119 
31105-1 8,35 125 
31105-2 8,25 124 
FEBRUARI 1981 
81008 20,30 305 
81110 10,05 151 
81111 8,05 121 
81112 8,35 125 
81117-1 165,— 2475 
81117-2 7,85 118 
9817-1+210,65 160 
9860 9,60 144 
MAART 1981 
81123 7,25 109 
81124 26,80 402 
81128 11,50 173 
APRIL 1981 
80089-3 11,90 179 
81094-1 32,20 483 
81094-2 9,80 147 
81094-3 9,65 145 
81094-4 14,70 221 
81094-5 6,85 103 
81130 5,95 89 
81135 8,45 127 
MEI 1981 

y 219 
81032 6,75 101 
81033 84,30 1265 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 
81141 15,45 232 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 
81150 7,55 113 
81151 6,65 100 
81156 17,35 260 
81158 8,65 130 


opsteekprint 2 
opsteekprint 3 
basis/display print 


intelligent blik 
meetblik: basisprint 

display-print 
badtermometer 
doedeldoos 
nicad-moeder 
xylofoon 


lichtende diskovloer 

spellenblik 

handmixer 

geluidsdrukmeter 

print swinging poster 
swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 

200 watt krachtversterker 

volumineuze VU-meter 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detek tor : 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 


proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 
bewegingsverklikker 
MG-er 
imitator 
High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’'-frontplaat + 
meetcassette 
voeding 
LED-uitlezing 
piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial’'-printje 
storage scope 
verwartaler 


HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


AFSTRIJK-PRINTEN 


bestelnr. guldens Bfrs. 


t-001 5,75 86 


afstrijk-print 


ulp-versterkertje, stereo 
MD-voorversterker, elektro- 
nische speeldoos, kleine 

uP voeding, universele 
luidspreker-unit (uit 

juli/aug. '80) 

rondjesteller, meetblik, 
badtermometer, nicad- 
moeder, xylofoon (nov. ‘80), 
spellenblik (dec. '80) 


FRONTPLATEN 


t-002 6,50 98 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 

9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 6,50 98 formant: interface 

9723-F 6,50 98 Vvco 

9724-F 6,50 98 VCF 

9725-F 6,50 98 ADSR 

9726-F 6,50 98 dual-VCA 

9727-F 6,50 98 LFO 

9728-F 6,50 98 noise 

9729-F 6,50 98 COM 

65,— 975 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9945-F _20,— 300 consonant 

9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 6,50 98 24 dB VCF 

99%69-F* 6— IO videoscope: 
uitgebreide versie 

79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 

79039-F* 6,— 90 monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-tolie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr, 
004 


guldens Bfrs. 
6,— 90 


plaat/cassette 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

grammofoonplaat met speel- 
computer-programma: test- 
beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


005 


006 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 1 24.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in rue vorm dan ook, van toegezonden 
IC's. 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 35,— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 

501 35,— 525 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 5204Q 

502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
in 1x 2716 

503 15,— 225 junior-monitor in 1 x 2708 

504 15,— 225 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 

505 50,— 750 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2x 2716 

506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) 
in1 x 2716 EPROM 

507 25,— 375 junior printer-monitor (PM) 
in 1 x 2716 EPROM 

508 15,— 225 junior databussturing 


in 1 x 82823 PROM 
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®, 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


@ De vragen dienen vergezeld te gaan van een 


geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon, 


@ Brieven aan Elektuur dienen in de linker 


bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode “TV (zie 
ook Elektuur-dekoder). 


@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 


de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waar- 
door de oudere ontwerpen achterhaald 
zijn.) Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.15 en 16.15 uur, 

tel. 04402-1850. (Draait u wel het juiste 
nummer, opdat andere telefoonabonnees 
niet lastig gevallen worden.) 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de 
schakelingen; 

@ Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften 
(plagiaat), enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


Gebruik voor uw bestelling de speciale kaart achterin dit blad. 
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advertent 


Bijblijven? 


Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS 1 


MEET- EN 
REGELTECHNICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS 1 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS NERG 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


COMPUTER 
ORIENTATIE 


MICROPROCESSORS, 
MICROCOMPUTERS 


MBLY 


ASSE 
PROGRAMMING 
6080/8085 

EN INTERFACING 


DIGITALE 
AUDIO 


PRAKTISCHE 
MALFGELEIDER 
TECHNIEK 


EENOAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


TECHNIEK 


Automatiserings-cursussen: 


COMPUTER 
TECHNICUS 


BASISKENNIS 
BESTANDS - 
ORGANISATIE 
(NOI) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 1 
(NOVI) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 
(NOVI) 


COBOL 
INOVI) 


— … Of bel 085-451641 


Ook 's avonds 
GS 


en tijdens 


Bon 23-er-osan 


Zend mij informatie en een 


proefles van de cursus(sen). het weekend. 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem 


ie 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085- 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betratt het schrittelijk onderwijs erkena 
door de minister van onderwijs en 
wetenschapoen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk. BVO SFO 129 448 


advertentie 
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Motorola EXORset 30, 
…natuurlijk bij Manudax. 


Bijzonder krachtig ontwikkelingssysteem, 
geruggesteund door de service van Manudax. 


De EXO Rset is een bijzonder krachtige microcomputer 
van Motorola, in de eerste plaats gedacht als ontwik- 
kelingssysteem voor de MC6809, maar daarnaast ook 
uitstekend te gebruiken in tal van andere configuraties 
zoals: centrale eenheid voor procesbesturing, data-logger, 
professionele personal computer voor bijv. bedrijfs- 
administraties, etc. 

De EXORset 30, gebouwd rondom de 6809 micro- 
processor, is voorzien van een; ASCII toetsenbord met als 
extra 16 programmeerbare fuhktietoetsen, een 23 cm 
beeldscherm met naar keuze 22x80 of 16x40 karakters 
(grafische en alfanumerieke mode kunnen door elkaar 
worden gebruikt), 2 mini floppy disk drives en interfaces 
voor aansluiting op 'n printer, cassette-recorder en diverse 
EXORciser compatible modules. 

De EXORset 30 is uitgerust met BASIC-M, een uitge- 
kiende kombinatie van interprêter/compiler, die bijzonder 
snel werkt en u tal van extra programma mogelijkheden 
biedt. Vooral bij gebruik als ontwikkelingsapparaat 
spreekt het indrukwekkend aantal verschillende foutmel- 
dingen die de EXORset kan produceren. Hierdoor wordt 
het debuggen ‘kinderspel’. 


door de bekende, veelomvattend Manudax service. Het is 
deze service die aan deze procesbor een extra dimensie 
geeft. Dankzij 'n jarenlange ervaring weet Manudax hoe 
belangrijk deze persoonlijke kl is. Service en begelei- 


Uiteraard wordt de EXO Rset he, geruggesteund 


ding zijn bij Manudax dan ook vanzelfsprekende zaken 

die standaard bij alle artikelen bijgeleverd worden. Daar 
kunt u op vertrouwen. Jarenlang. 

EXO Rset 30 met Manudax, 'n natuurlijke kombinatie. 


zz MANUDAX 
Ged NEDERLAND WV 
Meerstraat 7, PB 25, 5473 Heeswijk (N.B.) — Holland 


Z 
Tel. 5 ze Telex 50175 


Onderzoek 
kost veel geld. 


Stagnatie 
nog meer. 


Dus als u voor prototypes enkelzijdig of dubbelzijdig 
doorgemetaliseerde prints nodig hebt: bel Protoprint. 
Want Protoprint maakt ze, exact volgens specificatie 
van de opdrachtgever. Van één tot meerdere stuks. 
Protoprint maakt ze snel. 

5 tot 8 werkdagen na opdracht hebt u uw bestelling in 
huis. Dat is een levertijd die een strakke planning 
haalbaar maakt. En waar u altijd van op aan kunt. 


Protoprint 


Opweg 90b, 2871 NG Schoonhoven, 
Tel: 01823 -2800/2424, Telex: 20795 Klijn nl. 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 


Postcode: — 


Plaats: 
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PIEZO hoge 
tonen tweeter 


7,6cm B; 5KHz 
40 KHz; geen 
scheidings- 
filter nodig 
direkt 
aansluit- 
baar. Mon- 
tageplaat 


tweeter is de prijs beslist laag 23,00 


Hifi-ceramic tweeter A84625. Een 

super midden- en hoge tonen hoorn. 
Zeer kleine vervormingsfaktor ( _ 0,6%) 
en grote bandbreedte van 2000Hz tot 
35000Hz: Grote stralingshoek. Konti- 
nue belastbaar met 100 Watt. Afm: 
186x7 9x 110mm. Prijs 49,90 


NA 


Batterijen zijn erg duur tegenwoordig. 

arom beter meteen een nikkel-cadmium 
batterij aangeschaft. Deze akku’s heb- 
ben het formaat van een 5 
normale penlight batte- 
rij en zijn tot ongeveer 
1000x oplaadbaar, De ka- 
paciteit van de akku ís 
50OmA/H en de klemspan- 
ning ís 1,25 volt. Als 
de akku leeg ís kan ie 
weer opgeladen worden 
met een stroom van 50 
mA gedurende 14 uur. 


De prijs 4,00 
De Sonitron SM2 ís een keramische 


pieper die werkt op een gelijkspanning 
van 1,5 tot 28 volt. 
Bij 8 volt ís het 
stroomverbruik slechts 
slechts 2mAÂ. De 
werkfrekwentie 

ís 3500 Hz. De 

pieper is rechtstreeks op de print te 
solderen of met schroefjes vast te 
schroeven. Afmetingen 30,5mm @ en 6Gmm 
dik. Schok-, trillings- en vochtbesten- 


dig. De prijs 5,80 


7 atas 
geen 


F.M, Frontend Valvo FD-1B. Een frantend 
met varicap-afstemming. Ingangsimpedan- 
tie 60 of 240 ohm. Voedingsspanning 12 
volt, MF uitgang: 10,7MHz, Wordt samen 
met 2 meters (een heeft S-schaal en de 
andere afstemschaal 92 tot 108MHz) ge- 
leverd voor de speciale prijs van 


Mengpaneeltje voor het mengen van sig- 
nalen van geluidsapparatuur met front 
en knoppen. Vier ingangen met elk twee 
regelingen (voorinstelregeling en schuif- 
regelaar): 2x dynamische PU, 1x mike en 
1x recorder) 

Ing.gev PU1 & 2 5mV, 47k RIAA corr. 
Mike 2mV, 200 ohm - SOK 
Rec. aux. 250mV, SOK 
frekwentiebereik 10 - 35000Hz 

Uitg. imp 600 ohm 
Voedingsspanning 10 - 15 volt0C 
Afmetingen 168 x 102 x 55mm 


5995 


Universele timer 
Een uiterst nauwkeurige timer waarmee 
tijden ingesteld kunnen worden van enkele 
tienden sekonden tot enkele dagen. Pro- 
grammeren ís zeer eenvoudig! De bouw- 
handleiding vertelt U duidelijk Hoe U eer, 
luxe dokatimer van de timer maakt. Bouw- 


elektronische 
onderdelen 
bestellen? 
heter meteen 


pakket inclusief voeding en relais... f 72,95 


…. MT 
VOORRAAD 


par Wwisr 


LEVEREN WG! MAAR 


== =e 


Het unieke High-Com ruísonderdrukkings 
systeem! Ts geschikt voor alle recor- 
ders, zowel cassette als band. Komt als 
kompleet bouwpakket met als reeds ge- 
bouwde modules de speciaal door Tele- 
funken geteste en afgeregelde speciale 
printen. U dient alleen de moederprint 
in elkaar te zetten, Extra hebt U no- 
dig slechts een trafo van 2 x 18 volt 
250mA. Alle andere onderdelen zitten 
bij het Thomsen bouwpakket, Ook een 
uitvoerige handleiding: 

Ook voor Uw recorder: 199,00 


=== | 
E/ 


Lowcost zoemer. Afmetingen 23x17xl6mm. 
Werkt op voedingsspanningen van 3, 6 
of 12 volt. Stroomopname is 8 tot 19mA 
(afhankelijk van voedingsspanning 
Output + 85dba 
De prijs voor 1 
werkspanning ís 


stuks, ongeacht de 


steeds 
een hardloper 
uit ons program- 

ma. Reeds velen ge- 

bruiken met sukses deze 

5 Watt F.M. zender. Maar U weet het, 
het mag niet van de PTT! Het gebouwde 

en geteste printje kost 

D En 59,00 


9 volt nikkel PR 


apparaat. Vervang nu die dure 9 volt 
batterij voor zo'n akku. De akku is 
bij goed gebruik wel tot 1000 keer 
opnieuw op te laden. Reken maar eens 
uit wat duizend batterijen wel kosten 
Het komplete setje met gebruiksaan- 


wijzing kost U 3495 


de hoer 
bellen !! 


de boer 
elektronika 


an on re en 
Storage skoop. Uitbreiding voor de logic analyser (81141) 


HELMOND 
ZUID KONINGINNEWAL 58 
TEL 04920-35289 


EINDHOVEN 
KLEINE BERG 39-41 
TEL 040-448229 


DORDRECHT 
VOORSTRAAT 431 
TEL 078 -148757 


ua? 


Voor het bekijken van signalen díe maar een keer optreden, of signalen die 
maar langzaam voortlopen ís het nodig, dat er een skoop gebruikt wordt met 
een geheugen. Met dit bouwpakket, tesamen met de in het maart beschreven 
ontwerp van de logic analyser ís het mogelijk het te meten signaal digitaal 
op te slaan en op een gewone skoop weer uit te lezen. Op de basisprint van de 
logic analyser ís een konnektor gereserveerd voor deze uitbreiding. 
Het bouwpakket met konnektor en alle verder onderdelen kost... 


Verwartaler (81142) 


Om gesprekken die niet voor allemansoor bestemd zijn tegen afluisteren te 
beschermen, kunt U gebruik maken van een verwartaler. Deze spraakvervormer 
verminkt het gesprek zodanig, dat het niet meer verstaanbaar ís. De persoon 
voor wie de informatie bedoeld is kan deze wartaal met behulp van diezelfde 
verwartaler weer vertalen ín verstaanbare spraak. 

Het pakket inklusief IC-voetjes, doch exclusief voeding kost... wek 64,55 


Superreg 87 - 180 Wiz (80506) 


Een gevoelige ontvanger die geschikt ís voor het ontvangen van A.M. en 
F.M,-signalen. Het frekwentiegebied van deze ontvanger Îoop van 87MHz tot 

180 MHz. Het ontwerp ís echt goed uitgekiend, daardoor hoeft er slecht een 
ringkernspoel gewikkeld te worden. Ook afregelen is geen enkel probleem. 

Het komplete bouwpakket inklusief de speciale Jackson afstem C kost. 61,65 


Eindelijk de junioruitbreiding: 
“Om van de junior een volwaardige computer te maken dient er een en ander 
aangevuld en gewijzigd te worden. Om te beginnen is er de “imperial"-print. 
Deze dient gemonteerd te worden op de junior basisprint. Print (81033-3) met 
alle benodigde onderdelen en bevestigingsmaterialen kost... 8,45 
Dan ís er de verzwaarde voeding. Het pakket bevat alle onderc.ten voor de 
uitbreiding en ook alle onderdelen die nodig zijn om de bestaande junior- 
voedimg aan te apssen. We houden niet van plakken, dus alles wat nodig ís 
zit er nieuw bij, Ook een extra trafo en de verschillende koelplaten zijn 
in het pakket. Het kost daarom... ,..........s.s.voneneneneveeren. - 138,00 


En dan ís er natuurlijk de interfacekaart. (Bros. 
HeTemaal kompleet met alle onderdelen volgens de onderdelenlijst van 
Elektuur, inclusief 2 geprogrammeerde IC“s (1C3 en 4), en geprogrammeerd 
prommetje ICI7, natuurlijk de Dil-relais, cinch-konnektoren, alle IC- 
voeten enz. Zelfs montagedraad, printpennen en soldeertin zitten in het 
pakket. En alles met een goed merk onderdelen volgen De Boer Kwaliteit. 
Voorkom veel moeilijkheden door aanschaf van goedkope komputerbouwpakketten! 
We weten uit ervaring én uit verhalen van klanten (nu de onze), dat junior- 
komputers, opgebouwd met niet originele onderdelen veel ergenis en ellende 
kunnen bezorgen... Onze interfacekaart kost... 63,70 


We hebben ook nog een prijs voor de drie bovenvermelde bouwpakketten tesamen. 
Ze worden geleverd zoals boven omschreven voor... 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4482290 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 0788-148757 
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DE BOER 


de meest gevraagde Mn 
bouwpakketten en 


81019 Eenvoudige CV-pompsturing. 
Een CV-pomp schakelaar die tot doel heeft 
het bezuinigen op de i tsrekening. 
En het helpt echt:.. ‚f_ 54,00 
Passend kastje voor dit b 14,30 


VAKANTIE IDEE? 

NEEM EENS EEN 

BOUWPAKKETJE 
MEE! 


EEN ONTSPANNENDE INSPANNING 
ZO'N ELEKTRONISCH SPEELTJE 
VAN DE BOER! EN NA DE 
VAKANTIE HOUDT U ER NOG 
EEN HANDIG APPARAAT AAN OVER! 


9453 Funktiegenerator. 
Een generator voor Sinu 


en pulsspanningen. Zeer v 
ook kastje, trafo, knoppen, f pl Ie 
Kost echter weinig. neerd AAS 


etc. Kost echter weinig. ........ 


80089-14+2 Junior computer. 
Een reeds door honderden Nederlanders 
gebouwde computer, en doorgaans met S 
ses. Geeft een duidelijk inzicht in de 
werking van een mC ocomputer en 15 

daardoor een ideaal leersysteem. Wij 

Teveren het pakket met origine 4 
delen en kompleet voor 


80089-3 Voeding voor Junior......-svssrrerner 
9721C 


Formant. 
Een prachtige synthesizer 
dulair opgebouwd, zodat 
is samen te stellen. 
Ve uitgebreide versie, bestaande uit de 

met een "b" achter de omschrijving kost 1999,00 
De kleine uitvoering (met ee 
geduid komt op... vanen vereen f 849,00 
Losse modules kosten: 


Volledig mo- 
e kombinatie 


972l-1 Interface .……….... 78,00 
9721-2 Ontvanger h oor. 15,40 
9721-3 Voeding (met trafo en koe = 139,00 
9721-4 Toetsenbordprint. 9,60 ne EEE MERE WIE EEN ee 
9723-1 199,00 = Een briefkaart of briefje naar De Boer Elektronika B‚V., 
9724-1 Kleine Berg 39-41 
9725-1 5611 JS Eindhoven 
9726-1 of telefonisch op nummer 040 - 448229. De postorderafdeling ís 
9727-1 bereikbaar van maandag 10.30 uur tot 18.00 uur en op dindsdag 
9728-1 woens dag, donderdag en vrijdag van 09,00 tot 18.00 uur. Buiten 
9729-1 deze tijden kunt U Uw bestelling inspreken op een antwoordappa- 
9953 raat, 
9951 je ï = Betaling: 
Voor elke module ís een fontplaat ver r. 1, Vooruitbetaling op girorekening 2155669 of op bankrekening 
Elektuur frontplaten kosten per stuk,,......….f Rabobank Eindhoven Zuid nr. 15,00.48.394. U betaalt f 5,00 
\ De Boer frontplaten (gegraveerd, extra voor administratie en verzendkosten. 
(0 Voor kleine modules A 2. Rembours, U betaalt aan de postbode en wij rekenen f 9,00 
‚ll Voor grote modellen... extra voor rembourskosten. 
[LKeyboards: 
va Kimber Allen 3 oktaafs. mn 
/ Kimber allen 4 oktaaf Eindhoven _— Dordrecht „Helmond — 
nn Kimber allen 5 oktaafs, dinsdag 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
ze Kontakten enkel’: woensdag 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
Kontakten dubbel donderdag 09.00 - 18.00 09.00 - 21.00 09.00 - 18.00 
infeator: vrijdag 09.00 - 21.00 09.00 - 18.00 09.00 - 21.00 
Een klein printje en een 1C met wat losse zaterdag 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 09.00 - 17,00 


Alle winkels zijn op maandag de gehele dag gesloten. Wel ís onze 
postorderafdeling bereikbaar, Zie hierboven. 


POSTORDERS — 040-4482299 
078-148757 


onderdelen ís alles wat nodig is om een 
geluids-imitator te bouwen. Bevat alle 
onderdelen voor het nabootsen van: Sirene 
Star wars, geweerschot, explosie, stoom- 
trein met fluit, propellervliegtuigje, 
raceauto met crash, vogelgetsjilp. 

Kompleet met speakertje.....…....… f 41,40 


80084 Transistor ontsteking. 


Een systeem, dat alle goede dingen van de 

diverse systemen kombine, ‚ Dit pakket 

MER is nu al een beroemd bouwpakket... 8 
UM Goed passend kastje voor ontsteking... / 


80019 


Stoomlokgeluidengenerator. 
Deze generator bootst het geluid van de 
stoommachine en de stoomfluit na. Kan in 
een modellok ingebouwd worden... f 32,70 


Thermometer. 
Een digitale thermometer, waarbij zowel 


ER LED als LCD-uitlezíng gebruikt kan worden. 
Met LED uitlezing. efie eN bh verdiend S 99,85 


Met LCD uitlezing... Wada f 124,45 


Programmeerbare día overvloeier. 

Een komplete overvloefinstallatie 

waarbij automatisch de dia's worden 

gewisseld en waarmee een perfekte dia 

show mogelijk is, díe bovendien in zijn 

geheel op band of cassetterecorder kan 

worden bewaard, ,......s..-..e-r verre enf 199,95 


Tapl ichtdimmer. 
Een keer tippen: licht gaat aan. Nog een 

keer tippen: licht gaat uit. Als U het tip 
kontakt echter vasthoud, zal de lamp ook 

nog sterker of zwakker gaan branden, en 

blijft staan als U het kontakt los laat. 29,25 


elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35260 dú 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 
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KRISTALILE 


LL Fabrikant en Importeur 


van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 


kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


e) 
5 Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


S klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 


3220 Aarschot tel. 016-569516 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 


aan die 
ma katalogus. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: _ 


RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


SPECIALE TYPEN IC's 


SCMP — IN8060 

74C920 — CMOS RAM 4 x 256 
748287 — 4x 256 PROM 
74C906 — BUFFER 

74C902 — BUFFER 
6502-uPROCESSOR 


MONITOR JUNIOR 
2716 MET PROGR. 
JUNIOR INTERFACE 


39, — 
2114 — 4x 1024 RAM 
2114 — RAM 300 NS 


16,50 
18,50 


HIGHCOM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM. 
PLEET PAKKET ZONDER VU METER 


MET VELE BESCHRIJVINGEN 
VAN DIT VEELZIJDIGE IC 


KRRKRRHHRHR»H» 


SENSATIONEEL! 
SCHAKELKLOK 


MET PRACHTIG PROFESSIONEEL UURWERKSYSTEEM 
(MET MESSING TANDWIELTJES) HET MODEL IS VER- 
GELIJKBAAR MET EEN GROTE POTMETER (DIAM. 50 mm) 
AS 6 mm. MAX. INST. B. TĲD 2 UUR MIN. TĲD. 15 mm. 
DAARTUSSEN IS IEDERE SCHAKELTIJD MOGELIJK. 
SCHAKELAAR DUBBELPOLIG BĲ 220 V-16 A. ORIGINELE 
PRIJS £ 80, — NU EEN FRACTIE HIERVAN 8,95 


EN MMM MM MM MH MOM 


T.V. PRINT MET VELE INT. MAT. w.o. Elko's DIODEN- 
HALFGELEIDERS EN SPANNINGSREGELAAR LM317T 
4,50 


T.V. UNIT PRINT MET VELE INTER. MAT. wo. VER- 
TRAGINGSLIJN-KRISTAL 4,43 Mc-IC TBA 540- TBA 990- C's 
— R's SPOELTJES — TRIMMERS TEVEEL OM OP TE 


PRACHTIG INSTEL UNIT MET 7 MEERSLAGEN 
(LANGE) INSTELPOTMETERS LOOK MET KNOPJES. +9 
SHADOW 2. POL. OM SCHAK. EN 1 SCHAK 4 POL. OM. 
DIT GEHEEL GEMONTEERD OP PRINT 6 x 16 cm. IDEAAL 
VOOR VOORKEUR AFSTEM. BĲ ONTVANGERS. PRIJS 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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LUIDSPREKERS 


DE IDEALE MANIER OM UW HUIS OF 
BEDRIJF TE BEVEILIGEN 


PAR 991/ RADAR - 
ALARMINSTALLATIE. 


VOOR IEDER 
DOEL 


SLE 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt. 

L.p.v. een normale membraam wordt 


Vet 4 acar sensor voarbevatgng SD4000 zink ee 
Het radar-doppler-effekt werkt volko- DYNAX DRAGON POWER uiterst zachte rubberophanging slin- 
Beringen. wad ol ook eden ver SOUND MONOEINDTRAR EGG die slechts. met 400 mmm. speakers” 
En ein en 
leidingen zijn beveiligd tegen 100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, g geeft een buitengewone dyna 


sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel- 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen 

220 Volt alarmuitgang voor kamera.s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz 
Ingang voor 12 Volt accu 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Met de Dragon-Sound eindversterker 
werd een bouwsteen ontwikkeld, die 
door zijn hoge vermogen kan worden 
toegepast in discotheken, in grote za- 
len, voor bands enz. Getest onder extre- 
me omstandigheden garandeert de 
Dragon-Sound een belangrijke veiligs- 
marge voor elke installatie. Kompleet 
gemonteerd en afgeregeld op koel- 
lichaam 
Voedingsspanning 
Ingangsspanning 
Harm. vervorming 


ca. 65 V 
1.8 V./100 kOhm 
0,15% (1 KHz.) 


nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2 breedbandluidsprekers O 105 mm. in 
gesloten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter. 
Goede hoogtoonafstraling door Silver- 
Trumpet-dome. Zwarte, met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwart metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar 


miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 

en van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 

\esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: B Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 


PRIJS: 79,50 61275 


k Impedantie 4 -16 Ohm 
vnd ere Frequentie bereik: 20 - 25000 Hz TN eter aanhh 077 
Ruststroom 200 mA ca. 0.5 dB Belastbaarheid: att. 
Werkstroom max. 300 mA Gewicht 19 Kg Frequentiebereik: 20 - 18.000 Hz 
Afmetingen kast: _285x85x135 mm Afmetingen 250 x 150 x 90 mm Geluidsdruk: 96 dB. 
(hout) } Impedantie: 4 of B Ohm 
Sensor zwart metalen kast PRIJS: 295 ” (Bij bestelling aangeven !) 
115x30x60 mm INKLUSIEF VERZENDKOSTEN KOMPLETE BOUWDOOS 
Uitschuifbare (B.fr.4735,-) 
staafantenne: _320mm EXKL VERZENDKOSTEN. 79,50 
Aansluitkabel 10 mtr VOEDINGSTRAFO voor SD-400 
(verlengbaar) (2 stuks in serie) totaal (B.fr.1275,-) 
KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAL- -_ IEF 
LATIE met 4 SENSORS 475 Js et EF VERZENDKOSTEN 
RECENTE ì Piezo met klankverdelingstrechter. 90 
(B.fr.7125.-) HIFI SUPER MIDDEN / Toepassing vooral daar, waar oe 
aparte middentoners worden gebruikt. 
SH ERIFF ALARMHOORN HOOGTONER KSN1025 A Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 
Voor alle beveiligingsproblemen, in de PRIJS: 39,50 Muziekvermogen: 600 Watt. 
auto, thuis enz. De weerbestendige (B.fr.635,-) enlereteadd dis 
drukkamer-hoorn ft een doordrin- impedantie: m. 
gende sirenetoon el 110 dB. (pijn- Mrne Ee Frequentie bereik te 
gl (Bij rembours f 8-) Afmetingen: 185x85 mm. 
grens). Ingebouwde 10 Watt versterker laboüw diepie: 40 mn, 


Met draaivoet. Voeding 12 VDC/1 Amp 


PRIJS: 39,50 
’ KWALITEITS 
hanen Ï T IL LUIDSPREKERS 


n= HOBBYKIT GENTRE 


BASLUIDSPREKER 300 


DIN 160 Watt 
DIN 100 Watt. 
18 - 4.000 Hz 
98 dB 

8 Ohm. 


Muziekvermogen 
Sinusvermogen: 
Frequentie bereik: 
Geluidsdruk: 
Impedantie: 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. MIDDENTONER 120 Resonantie freq 20 Hz. 
ANTWOORD NR. Vegelinstraat 19 - Postbus 555. Ko pole 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) Muziekvermogen: DIN 120 Watt. Gatdiameter 284 mm. 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 Frequentiebereik: 200 - 10.000 Hz f 
. Impedantie: 8 Ohm. (B1r1725-) PRIJS: 107,50 
rtl gid 116, pn. VERZENDKOSTEN f 9,90. 
JUMBO 400 GITAAR -en PRIJS: 19,50 
ORKESTLUIDSPREKER VERZENDKOSTEN / 5 
urs = 
type 915 A16 VB tr315.) 


Ook geschikt voor basreflex boxen. 
Hardopgehangen membraam, alumin. 
hoogvermogen-spoel, alumin. dome 
Resonantie-arme konus. 


Vermogen: 180 W. muziek 
100 W. RMS. 
Freq. bereik: 15-8000 Hz 
Ferrietmagneet 1,2 kg. 
Adang Bn DOMETWEETER90 BASLUIDSPREKER 245 
Spreeksp.diam. 50,8 mm Muziekvermogen: DIN 150 Watt. Muziekvermogen DIN 120 Watt. 
Konus diam. 384 mm Frequentie bereik: 1-25 kHz. Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 
Inbouwdiepte: _ 163 mm Impedantie: 4/8 Ohm. Frequentiebereik: 20 - 5000 Hz 
Gewicht: 4,5 kg. brsedlhtid freq: Leth Hz. gerak 4 en 8 Ohm. 
i baat OnUs: x90 mm. eluidsdruk: 100 dB. 
med koeling door roosteropening in Leverbaar in zwart en zilver. Resonantie freq. 25 Hz. 
3 PRIJS: 135 oe 8 Konus diam.: 245 mm. 
Hie PRIJS:23,50 Saijs: 7350 
tk (Bfr Pigs VERZENDKOSTEN f5- . E VERZEND 


(bij rembours f 8,-) 


KOSTEN: 
(B.fr.380,-) Plage 


(B.fr.1180,-) 
Ü.ÜÛnÜÛmmn mn nnn nnn nnn nnn nnn nnn EE 
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international electroni 
Pe 0) Rijnmond-Electronica 


Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


BOUWPAKKETTEN: 


Prijs f 475, — 
incl. verz. kosten 


PAR-991 Radar-alarmsysteem. Bedrijfsklaar apparaat met vier 


OPPERMANN rädarsensors. Bereik sensor $ 12m. Akoestisch alarm instelbaar 
tussen 8 en 60 sec. Alarmuitgang 220 V voor Sirene, Flitslicht 


etc. 
VELLEMAN PAGE-500 Auto-alarmsysteem werkt draadloos d.m.v. vestzak 
PANTEC ontvanger. (zie Elektuur juni 1981) prijs f 299, — 


Folder met diverse alarmsystemen te bestellen door overrnaking 
van f 1,50 op onze giro-rekening. 
Ld 
klavieren: 
KIMBER-ALLEN 


LM 10 19,50 9368 7,25 2SC1307 8,40 
UPC 575 7,15 BFT 66 8,50 X-tals 

Jaarlijks verlof vanaf zaterdag 11.07 

tot dinsdag 4.08. 


XR 2206 18,50 BFY 90 2,90 1 Mc 18,50 
SN76477 12,50 BLY89A 58, — 1,75 Mc _35,— 
TMS2516 = MRF 237 8,50 6 Mc 9,90 
2716 28,50 MRF 238 38, — 10 Mc 21,50 


Micê TELETEKST programma in prijs verlaagd 
Basisset f 646,—; idem direct TV ingang f 1050,— 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na, tel 
afspraak). 


Print met positieve 


fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL Ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


ontvangen" 
voor FM-stereo' 

Lange afstands ontvangst* 
27 MHz CB-antennes voor MARC 
OAntenne op zolder of balcon’ 
(* niet voor centrale antennes) 


ANTENNES ralectro:. 
Bespaar 454 55% abe 


door zelf plaatsen vor in en stuur op 


nn 


„ 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT-EN-KLAAR 

GARANTIE 2 JAAR! 
Voorversterker HY6. 
Eindversterkers: 15 W‚ 30 W‚ 60 w‚ 
120 W en 240 W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, 

bijv. 30 W kost slechts f 67, — 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, de 

meeste met ringkerntrafo. 

DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE 
KOMPLETE VERST. MODULES IN 
NED. 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakket-trafo’s: 
GEWICHT en HOOGTE zijn de helft. 
MAGN, STROOIVELD VEEL klei- 
ner, dus min. bromindukatie, 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Geen bromgeluid. 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 50 
types van 30 tot 500 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 
kost slechts f 86,40 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België, 


Meer gegevens worden op aanvraag gratis 


toegezonden. 


Bel even, ook ‘savonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 


Steinwegstraat 37, 7491 KJ Delden, tel. 05407-2024 


advertentie 


Amstelveen 
Amsterdam 
Arnhem 
Delft 
Dordrecht 
Eindhoven 
Geleen 
Gemert 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Milt 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Tilburg 
Tilburg 
Utrecht 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 
Zwolle 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Brussel 
Brussel 
Deinze 
Deurne 
Gent 

Gent 
Hasselt 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lemheek Halle 
Leuven 
Lier 
Merksem 
Nivelles 
Roeselare 
St. Truiden 
Vilvoorde 
Westmalle 


Dijken Radio 
Radio Rotor 

Radio Te Kaat 
Goris Electr 

de Boer Electronica 
de Boer Electronica 
Bubotronic 
Vermeulen Electr 
Digipop Elektr 
Ruytenbeek bv 
Westerveld Radio 
Supershop Mill 
Meysen Radiokliniek 
DIL Etectronics 
van Embden Radio 
Bent Radiohuis 
Piet Kennis bv 
Oomes Mitchel 
Display Electronica 
Bent Radiohuis 
Sprint Electr 
Altena Radio & TV 
Fakkert 


EDC 

Tele-sound 

Triac 

Vadelec 

Voca Electronics 
Jopa Elektronika 
EDC 

Radiohome 

Lab Electronica 
Audiotronics 
International Electr 
Halelectronics 
Lovan electr 
Stereorama 

MEC 

Tevelabo 
Legotronics 

Jego electronics 
Pitteroff 
Geronika electr 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Jansbuitensingel 2 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Kleine Berg 41 
Mauritspark 37 
Molenstraat 8 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Postbus 62 

Markt 55 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjanstraat 13 
Hoogstraat 149 
Piusstraat 90 

J. Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 

T. à Kempisstraat 126 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 


Maurice Lemonnserlaan 118-120 
Avenue de I'Heliport 24-26 


Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Stationsstraat 10 

L. Violettestraat 8 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Middenstraat 8 

Pr, Albrechtlaan 52 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 312 
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elekdkuur 
opbergecasselte 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 


De inhoud van dit boek bestaat 
uit een hoeveelheid schakelingen 
die geluiden maken voor talrijke 
toepassingen, zoals een elektro- 
nisch drumstel, diverse nagalm- 
schakelingen, een kakelende eier- 
wekker, stoomfluiten voor model- 
treintjes, sirenes, orgeltjes en nog 
veel meer. Alle onderwerpen wor- 
den uitvoerig beschreven en bij de 
meeste is een print-layout afge- 
drukt om het de bouwer zo ge- 
makkelijk mogelijk te maken. 


U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 

PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“'opbergcassette'’. 


Pocket-formaat 
144 pagina’s 


ISBN 90 7016017 X 
f 19,50/Bfrs. 295 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart achterin dit blad of 
door storting van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van het 
betreffende boek. 


Bfrs. 190 
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È d H ijf EE it 
a ASSORTIMENTEN 
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper \ 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTWfin kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- | KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/, W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Gvertuig uzelf. de samenstelling van de 
6,5 mm, 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
’ ’ 


waarde assortiment K1 _K2 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
Wi Ww2 w3 1pF 10 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 


10 20 40 Helen 1 inbegrepen (f 3,—) 
HE, 4 3,3 pF 5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verdëkiieie vakindelingen 


5 10 4,7 pF 10 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor ren rum oo be etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 


20 40 6,8 pF 5 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, r od, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
5 10 10pF 20 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. ÁL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
10 20 12pF 5 f 96, — (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
5 10 15pF 10 type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 
20 40 18 pF 5 (bestelnr. AC) 


Be ed 22 pE 20 Korting bij gecombineerde afname Jh Ee 
10 20 if Re 8 Boven f 250,— 10% Letook op de door ons aanbevolen combinaties. Wara 
5 10 Pp Boven f 500,— 15% met nog hogere korting Î inclusief 18% BTW. 
30 60 a BE B Boven f 1000.— 20% 
ES 56 EF 5 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
10 68 pF 10 
82pF 5 
nk 100 pF 20 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
: 
12opE 5 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
150p 10 assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
180pF 5 T1 T3 50OmA, 1A, 2A, 3A en 5A en D1 D2 D3 
dn PE se / 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
SGEE ia 20 soldeerlip 10 20 40 
36 RE 6 10 assortiment S1 S2 S3 rubbertule 5 10 20 
STO DE 20 10 aant. p. waarde trekontlasting 3 5 10 
pi BE 2 20 5: 10 20 Silpad TO-3 
p 10 totaal 40 80 160 (bv 3N3055) 3. 5:10 
Ie ke prijs incl anna = ended T0220 
- 19, ‚… | (bv TIP41) 5 10 20 
ui 10 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 
1 10 (bv BD137) 8 6 40 
10 isolatiering 15 30 60 
10 
10 
20 
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680 pF 
820 pF 

1nF 
1,5nF 
22nF 
3,3nF 
47 nF 


www 


ie 46 85 170 bout M3 x 8 20 40 
6,8 nF 20 40 


5 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE bout M3 x 12 
1OnfF 40 80 
bestelnr T1 T2 T3 Koellichaam 


10 39,- 66,- 123,- ELCO'’s Moer M3 
totaal 184 350 700 waarde assortiment T0220/126 3/6 40 
prijs incl. 3 ass. dozen pF/V R1 R2 R3 
39,- 63- 112, | MOLEXIC-VOETEN | 1/3 BA AD |, pd 
bestelnr. K1 K2 K3 type assortiment 2,2/63 20 40 prijs incl. ass. doos 
11 13 | 4,7/63 20 40 | aa KORAN En 
: B pens 5 20 10/40 20 40 estelnr 
EVOX MMK C's 7,5 mm 14pens 10, & 60 22/40 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat- 
(vervangt asli MKH/MKM 16 pens 10 40 47/40 20 40 ies + koelpasta met voordeel 
en is geisoleer 18 pens 3 10 100/25 10 20 
Ie aasortinerk 20 pens 3 10 | 100/40 5 10 | AFSTANDSBUSSEN 
Mi M2  M3 22pens 3 10 220/25 10 20 inwendig 93,6 mm (voor M3 
{nF 10 20 40 24 pens 5 20 220/40 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
3 
3 
50 
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3 t/m 20 mm PER MM 

1,5nF 5 10 28 pens 10 470/16 10 20 

2'onF 10 20 40 pens 10 470/40 10 20 li 25, 30, en 35 
3,3nF 5 10 totaal 95 190 | totaal 1a0o 360. | Mm'engte oden ä 
47 nF 10 20 prijs incl. ass. doos prijs incl. ass. dozen gesorteerd naar couranthei 
6,8nF 5 10 39,- 67,- 125,- 49,- 87,- 160,- assortiment Al A2 A3 
10nF 30 60 bestelnr. | Ta 13 bestelnr R1 R2 R3 totaal 200 400 800 
12nF 5 10 prijs incl. 2 ass. dozen 

15nF 10 20 17,- 27,- 46,- 


18nF 5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN bestelnr. Af A2 A3 


22nF 20 40 type omschrijvin assortiment 
27nF 5 40 IS hike jj rde BOUTEN/MOEREN/ 


33nF 10 20 | BC547b NPNtrans.45V0, 1A0,3W 100 RINGEN 
10 39nF 5 10 BC557b PNPtrans. 45V0,1A0,3W 20 type assortiment 
totaal 576 1140 2280 47 nF 20 40 BD135 _NPNtrans. 45V1A 12,5W 10 B1 B2 B3 
prijs per weerstand 56nF 5. 10 BD136 _PNPtrans.45V1A 12,5W 5 bout M3x8 10 20 40 
0,05 * 0,05 °0,049 68nF 10 20 IN4148 _Si-diode universeel 50 bout M3xi2 20 40 80 
prijs incl. 5 ass. dozen 82nF 5 10 BAX13 _ Si-diodelage lekstroom 20 bout M3x16 20 40 80 
46,- 74,- 131,- 100 nF 30 60 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 20 bout M3x22 10 20 40 
bestelnr. Wi W2 Ww3 JE B 10 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 10 Bone ee = LE 20 
n IN5401 ijkr.— Ou X 
OP AANVRAAG LEVERBAAR 50E in 540 gelijkr.-diode 3A 100V 10 inder M3 100, 200 400 
rtimenten metaalfilm R's 470nF 5 10 20 totaal vulring 100 200 400 
draadgewonden R's SW, totaal 128 245 490 prijs incl. ass. doos fiberring 10 20 40 
s instelpotmeters prijs incl. 2 ass. dozen bestelnr veerring S 10 20 
Meerdere assortimenten in 64,- 113,- 209,- totaal 285 570 1140 
voorbereiding. Dokumentatie bestelnr Mi M2 M3 prijs incl. ass. doos 
aanvragen onder nr. A2. 16,- 27,- 49, 


bestelnr B1 B2 B3 
INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN 
10 MM LIGGEND 500mW HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
E3-reeks 100 Q -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus Wi, Pt, Ki etc.) Normale (assortiments)prijs f 452 
assortiment P1 P2 P3 waarden) Speciale prijs f 375,— incl BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 
aantal per waarde assortiment Z1 Z2 Z3 ASSORTIMENTEN 
Si 10 20 aantal per waarde Het Lab 

totaal 50 100 200 5 10 20 
prijs incl. ass. doos totaal 120 240 480 

29,- 53.- 99,- prijs incl. 2 ass. dozen 
bestelnr P1 P2 P3 45,- B80,- 147,- Het Industrie rtiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 3 

zi z3 (dus W3, P3, K3 etc.) Normale (assortiments)prijs f 1430 


Speciale prijs f 1075,— incl. BTW (25 % korting). Bestelnr. IN. 
| 

HOE TE BESTELLEN (partikulieren) BALIEVERKOOP (di t/m vrij 9 00-18 00 uur 
1vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden 1 250,- f 7.50 verzendkosten) zaterd 9 00-17 OO vur) 

per postgiro nr 27 79911 of Amrobank Hilversum nr 44.91 03927 tn v Post Electronics Hilversum Post Electronics Admiraat de Ruyterlaan 56 

girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics. antwoordnr 247 1200 VB Hilversum {achter winkelcentrum Chatham) 1215 NB Hilversum 
2)onder rembours (geen adm kosten, bestelngen beneden f 350,- f 10,- verzend: en rembourskosten) 

Remboursementen aleên in Nederland België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 


Verzendkosten naar Belgie f 17,50 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1)per vooruitbetating of onder rembours (zie partikulieren) POST EL ECTRONICS 
2)op rekening (schriftelijk of per telex) Adm -en verzendk beneden t 250 — 1 12 50 
Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035 -4 78 18-4 30 55 Telex 4 16 05 
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EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 


DOORD ACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 

VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 

voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 

VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 

elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 


ad BE afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
5 


bouwpakketten 


hevig. 

Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geêëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15.30 Volt bij 2 Amp 
spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 


ee enn 0-150mA:0-300mA:0-1.5A: 


PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 


stroombegrenzing: trappenloos instelbàar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A. 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik 

volledige lineaire instelling van spanning én 
stroom! 

zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 

e dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling 

100% kortsluitvast! 

restbrom: <1 mV 

inwendige weerstand: <10 m0 
‘line-regulation’: 0,02% typ. 
‘load-regulation’: 0,03% typ 

kompleet bouwpakket (t/m het laatste 
moertje ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


bereik keuze dissipatie 


begrenzer 


gelijkrichter 
+ afvlakking 


+8 


Oe trafo. 
220V net 


ooooooooHdoodó 
spanning 


stabilisator 
restbrom 1mV 


stroomber.keuze 
0-150mA 0-1,5A 
0-300mV 0-3, A 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 9 00-18 00 uur. 
1)vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,1 7,50 verzendkosten). zaterd. 9.00-17,00 vur). 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44. 9103927 tnv. Post Electronics Hilversum. Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
girobetaaikaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum. {achter winketcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 
2)onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,= verzend- en rembourskosten). Tel. 035-47818-43055 - telex 41605 


Remboursementen aièên in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaäng per internationale postwissel 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelingen) | 
1)per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikubecen) 
2)op rekening (schriftelijk of per telex). Adm.” en verzandk: beneden f 250,- f 12,50. 


RSE 1/0 KAARTEN APPLE/ITT/TRS8 
APPLE/ITT Serial 1/0 kaart @-30,000 
baud continue instelbaar. Inkluslet 
software. 

Van 295 
APPLE/ITT Triac Board, 8 x 228 volt 
vitgang. Voor het sturen van lampen 
motoren, etc, etc. met B TRIACS, 
JOP watt per uitgang. 

Van 245,-- NUE, 175,-- 
APPLE/ITT Quad Parallel 1/0 Board 
met 2 x 6522 VIA, 32 programmeer 
bare 1/0 1ijnen! Inklusief uitge- 
breide gegevens en software, 

Van 215,-- NU E. 165,-- 


TR5-88 Serial I/O. ideaal voor het 
gebruiken met VIDITEL. Instelbare 
baudrate (bijv, 75 baud uit en 1200 
baud in) tot 19,280 Baud, RS232, 


NU 175,== 


Nu de veelgeprezen 6502 Enkelboard 
Computer met 2K EPROM en in 5 Volt 
uitvoering zonder meerprijst 

Van 275,42 NU 


JUNIOR RAMKAART, BK RAM = 16K EPROM 
Deze RAMkaart Is geheel kompleet 
met alle onderdelen, connector, 
Sockets en 16 stuks 2114 RAMchips. 

Van 375,== NU f. 285,=- 
Bovenstaande kits gebouwd +f, S8,-- 
muunmennnen 

ONDERDELEN EN 1 

wann mansene .. 
ISOSTAT Keyswitch. Pin=compatible 
met DIGITAST toets, Nu voor onvoor- 
Stelbaar lage prijs, van Ef. 1,25 


NU per 25 stuks f£. 17,50 
NU per 108 stuks f£, 65,-- 
NU per 1000 stuks £. 670,-- 


Kleur: Zwart 


Geen trilling meer In uw beeld, 
eenvoudig zelf aan te brengen met 
duidelijke handleiding. 

E. 41,95 NU £. 19,50 
LED DISPLAY J=SEGMENT MAN 4740-A 
Fabrikaat Monsanto, hoge 1ichtop- 
brengst, common cathode. Aanbevolen 
in v, bouwontwerpen. Van £. 4,25 


NU per 6 stuks _ ___  f, 21,50 
NU per 25 stuks 
NU per TD ITN 


MEMORY 2114 25@nsec p.stuk f£. 9,50 
MEMORY 2114 25 ec 10: E£, 75, 
MEMORY 2114 25@nsec 100: 


16K MEMORY KITS HIGH QUALITY 4116 
150 Nanosec. Voor APPLE, ITT, TRSBO 
NASCOM, HEATHKIT, TRS8@ Exp. Int,, 
etc. etc. 

NU SLECHTS £. 95, 

4116 158 nsec, 1 

6502 MICROPROCESSOR p.stx. £. 

6502 MICRO per 11 stuks t. 

6502 MICRO per 99 stuks 


pceijs per stuk . … 
per 1Ìl stuks „ t. 
er 99 stuks . £. 


CONNECTORS DIN 41612 64 polig print 
male uitvoering. Veel toegepaste 
connector o.a. Junior, Eurobus etc. 
per stuk …... 

per 10 stuks . . 

per 100 stuks . . 


DATASEPARATOR VOOR ALLE DISK 1/0 
wannnannennennnanunannnnensnen ennn 
De bekende Dataseparazor voor de 
1971 Diskcontroller, In deze disk- 
controller bevindt zich reeds een 
dataseparator. De fabrikant (o 
Western Digital) beveelt in de spe- 
cifikaties niet aan deze te gebrui- 
ken, doch een apart circuit toe te 
passen. De Dataseparatorprint wordt 
in de socket van de 1771 gezet, de 
1771 komt op het PC-board van de 
Dataseparator. Geen soldeerwerkt 
Voor o.a. TRS-80, South West Pac, 
en alle computers die een 1771 toe- 
passen, Normale prijs £. 126,70 

NU SLEC 99 


DISKDRIVES St Uk, 8 
wennnmenannenzonnnnnnsensennsenunen 
De bekende MCP/CHIP diskdrive combi 
met de BASF 6106 (Minidisk). 

Nu met geheel vernieuwde voeding, 
zwaardere transformator en koeling 
op de achterzijde van de fraaie be- 
uizing. Compleet gebouwd en getest, 
direkt aansluitbaar aan uw TRS-80 
Expansion Interface of aan ledere 
ôndere computer met standaard 
Shugart Floppy Bus. 
NU £. 930,-- 

{zIe voor DOS softwarelijst) 


MCP/CHIP vindt u op de DAM 20-22 te ARKEL zuid=Holland, Vanaf UTRECHT, A23 richting 
Afslag 


ROTTERDAM, Al5 richting GORINCHEM, 


BASF 6106 diskdrive zonder voeding, 
zonder kast, in fabrieksverpakking. 


NU f. 838,-- 
Behuizing voor BASF 6106 
Voeding 5 & 12 v. 1,5 Amp. f. 
(inclusief 2 x 2 Amp. trafo) 
mannnennnnnennaneunnnennnnenennnnnn 
SPECIALE PRIJS DISKDRIVES 8* 
manenannnnnnnnnnnnnnnnenanensensnen 
Fabrieksnleuwe 8° diskdrives van 
het fabri BASF. Alleen gebruikt 
voor demonstratt en testen. TYPE 
6181 inkl. technisch manual. 
Normale verkoopprijs was f, 1250,-- 


NU SLECHTS f., 875,=-[{| 
Fabrieksnieuwe 8* diskdrives BASF 
Type 6102, deze diskdrive is voor 
double density toepassing de 
Industrie standaard, Normale prijs 

NU €. 1150,-- 


Fabrieksnieuwe 8* diskdrive BASF 
Type 6184, Double Side, Double 
Density. Opslagcapaciteit tot meer 
dan 1 Megabytel Normale prijs: f. 


De bovenstaande 8* drives zijn ge- 
makkelijk te Interfacen. De BUS van 
een 8" drive Is vrijwel identiek 
aan de 5* drive. 

Interfacing aan een TRS88 Is ook 
mogelijk mi het toerental ver- 
1 d wordt naar 30 ipv 360. 
Poelies hiervoor zijn apart lever- 

Prijs £. 75 


SPRAAK SYNTHESIZERS/HERKENNERS 


NIEUW, VOXBOX spraakherkenner voor 
de TRS-80. nsluttbaar aan 
de bus van Keyboard of Expansion 
Interface. Normale prijs £. 380,50 


NU £, 298, 


VOICE SYNTHESIZER voor TRS- 
synthetisch opgewekte spraak voor 
direkte koppeling aan uw TRS-80 
keyboard LII of Exp. Interface. 
Deze synthesizer spreekt als u dmv 
“phonemes* (letters corresponderend 
met Klanken) complete “strings” 
haar h toeschrijft. Inkl, BASIC 
programmatuur en woordenboek, 
Normale prijs £. 1144,-- 


NU SLECHTS f£. 695,-- 
(showroom model) 


SUPERTALKER voor APPLE en ITT, Deze 
complete spraakdigitizer en synthe=- 
sizer neemt vla een microfoon uw 
spraak op, maakt er een stringva- 
riabele van die u direkt weer kunt 
oproepen, aan elkaar kunt “rijgen” 
etc. etc. brui laar met micro- 
foon, luidspreker, software op 
diskette en uitgebreid manual, 
Normale prijs f. B55,-- 

NU 695, 


APPLE CLOCK KAART, bijzonder accu- 
tate tijdbijhouder. Of uw Apple's 
228 volt voeding nu aanstaat of 
niet, dat deert deze kaart geens- 
zins. Voorzien van eigen, 
matisch opgeladen voeding houdt le 
de tijd bij tot op @ 1 nauwkeurig 
en 4 dagen lang zonder voeding! 
Bijzonder uitgebreide software op 
diskette, met bijv. analoge klok 
techte wijzers op uw scherm). Ge- 
Programmeerd om sec., min,, uur, 
dag, maand, jaar exact bij te hou- 
den. Ook voor PASCAL sy ent 
Normale prijs £, 914,-- 

NU TIJDELIJK PF. 795,-- 

SOFTWARE APPLE/ITT/TRS80 

wannnnnanennenzennzannansennunnnnen 
INSTANT SOFTWARE, een der grootste 
Amerikaanse softwarehuizen heeft 
een betaalbaar programma, Vanaf f, 
30,=- software op cassette, disk 
voor APPLE, TRSB0, etc. vraag 
lijst. We hebben een vrij grote 
voorraad van diverse programma's, 
Kom kijken! 


TRSDOS AD-track uitvoering. 
originele TANDY DOS, nu gepatchd 
voor $@-tracks, Volledig compatibel 
met bestaande Jh-track software 

BIJ MCP/CHIP £ 
TEKSTVERWERKING 40-track uitvoering 
bijzonder handige tekstverwerker 
voor de TRS-80 Model It en III, 
Machinetaal, geheel Nederlandse 
tekst en commando's, 1 Diskdrive 
benodigd. Met handleiding en 1 
diskette. pij MCP/CHIP £. 95,-- 
VIDITEL VOOR TR5-80 Nu een zeer 
bijzonder goed VIDITEL programma op 
Disk voor de TRS-80, Met up/down 
serolìing, Auto Start, Nummer 
Generator en Disk Save en Disk 
Write commando's. Demonstraties in 
onze showroom! 

BIJ MCP/CHIP £. 208,-- 


wnnnozenzerennnenseevsnnneenanensen 
LINEPRINTERS 
wmenzensenen 
EPSON MXB@ Bijzonder goede 
printer met kÁ « 3 matrix. 
Upp./lower case met descenders. 
Zeer veel extra Kommando's. O.a. 
voor vet ge= drukte tekst, klein, 
middel, groot, Print 
bi=direktioneel, logie seeking, 
(zoekt de kortste weg naar de 
volgende te printer letter). 
Standaard voorzien van tractor feed 
SLECHTS £‚ 1755,-- 
NU INKLUSIEF GRATIS INTERFACE+KABEL 
(woor ledere computert) 
(Interfaces/kabels varieren In 
| van plm, f 150,-- 


MXB0 FT, Deze MX89 is heeft een 
drukrol en een tractorfeed, U kunt 
dus pinfeed papier plus uw eigen 
briefpapier er in zetten! 

MCP/CHIP pri 


EPSON MX80 type II speciale GRA= 
PHICS printer voor de APPLE tt, 
Deze printer Is speciaal vervaar- 
digd voor aansluiting aan uw Apple, 
Echte high-res dump van uw videot 
Plus normale printkommando's, 
MCP/CHIP prijs E. 1795,- 
Interface (met ROM software) en 
kabel prijs 1d 24 
SPECIALE PRINTERKABEL AANBIEDING 
Een printer/lintkabel met aan een 
zijde een Centronics connector en 
aan de andere zijde een 34- polige 
edgeconnector (zoals bijv. 
toegepast voor printeraanslufting 
bij de TR5-80 E.‚1.) lengte plm, 1,5 
meter. Normale prijs £, 110,-- 
TIJDELIJKE STUNT t. 
LET OP, WIJ ZIJN OFFICIELE DEALER 
VAN EPSON, APPLE, ABC-80, ITT, 
PANASONIC, ITOH, MICROLINE etc. 
ACHTER AL ONZE VERKOPEN STAAT DUS 
NIET ALLEEN ONZE EIGEN ENTHOUSIASTE 
TECHNISCHE DIENST, DOCH OOK DIE VAN 
DE OFFICIELE IMPORTEUR/ORGANISATIEI 
EEN BETERE GARANTIE KRIJGT u 
NERGENS! 


TRS-88 COLOR COMPUTER 
vannennsnannnzannannsnnuwenmsvannnn 
FULL COLOR TRS-88 Computer met de 
6809 mieroprocessor, bijzonder 
snelle BASIC, Zeer eenvoudig kleur 
te genereren, Met geluid, sertal 
Interface, game paddìe ingangen en 
noq veel meert Te zien In onze 
showroom! Uitgang is NTSC 
kleurenbeeld vla een zeer goede RP- 
+ geluid generator. Tie voor 
monitor verder In de advertentie. 

BI MCP/CHIP £. 1695 
KLEUREN DISPLAY (NTSC ontvanger/mo- 
nitor) spectaal voor TRS-88 COLOR 
COMPUTER, Ook te gebruiken als nor- 
male zw/wit ontvanger. beeld 35 cm, 

BI MCP/CHIP f. 14 


_ 
TRS80 MODEL III — 48K DUAL DISK 
mennnannezen 
Ir 
ingebouwde diskdrives en 4&BK 
geheugen. Bijzonder goede computer 
ook voor professionele 
toepassingen. Geen losse snoeren 
meer, alles in een, 
behuizing. Compleet 
Keypad, De Mode III is direkt 
compatibel met alle model ï 
Programma'sl Ook NEWDOS 80 draait 
er opl 
BĲ MCP/CHIP E. 7,250 


UPGRADE TRS=-8P + _16KMEMORY 
…… wmannnennene 
Uw TRS-80 Level 1 4K Computer wordt 
omgebouwd naar Level II + 16K Ge- 
heugen voor een prijs waarvoor u 
het niet laten kunt. Wij kochten 
zeer voordelig Level IT Kits in de 
USA, Tezamen met de al bekende lage 
prijs van de RAM's is het ombouwen 
van Level IT naar II + het toevoegen 
van 16K erq voordelig geworden. 


Prijs inklusief ombouwen en ver- 
zendkosten: 


NU SLECHTS f. 345,-- 


(Op het ombouwen kan niet worden 
gewacht, u behoeft het keyboard 
Slechts 3 dagen te missent Stuur — 
liefst in de originele verpakking — 
uw keyboard aan ons op, voldoen= de 
gefrankeerd. Wij zorgen dan voor 
Snelle ombouw en retourverzending) 


munennunnensennennennaennzzonensnan 
VERTAALCOMPUTER 
vananannendensnnnnannnsnannsnanense 
De VERTAALCOMP[UTER van PANASONIC 
met Nederlandse en Engelse Module 
Normale verkoopprijs E. 495,-- 
TIJDELIJK BIJ MCP/CHIP f. 360 


BREDA, afslag ARKEL/NOORDELOOS,. Vanaf 
ARKEL/LINGEBOS (le afslag na GORINCHEM). Vanaf BREDA, A27 richting UTRECHT bij 


eannnanzennenzannsnenenannnnenzzzen 

VOORDELIGE SHOWROOM COMPUTERS | 
ze mannnneenssenwaunwstnrnen 
Enkele bijzondere aanbiedingen van 
computers welke in onze showroom 
gebruikt werden voor demonstratie. 
Ze zijn niet van nieuw te onder=- 
schelden en met volledige garantie. 
(U weet we zijn officieel Apple 
Service Center!) 


APPLE II PLUS 48K 

ITT2020 48K (PAL) 

ABC80 16K compleet 

2X80 Sinclair 

TRS80 L2-l6K Keyb. 
APPLEDISK + CON.3,2 in 


Haast U! Slechts enkele stuks, 

daarna weer normale prijzen! 
zaan maanesessenssnennn 
NIEUW HUISBESTURINGSTECHNIEK X-10 
menzonennnannnnnsaannennennnanssenn 
Eerst in Amerika, nu In Nederland 
met volledig 220v. S@Hz. besturin: 
OP AFSTAND DIMMEN EN SCHAKELEN van= 
uit elk vertrek naar eìk vertrek 
binnen uw eigen woning. Afstandsbe- 
staring via het stopkontakt 1 
Volledig progtammeerbaart Toepas- 
Singen zijn: Vanuit uw luie stoel 
doet u alle lichten aan of uit, 
dimt ze, zelfs radio's, tv's, 
elektrische appara- ten kunt u 
hiermede elektronisch bedienen. 
De Dimmer en de Schakelaar zijn in 
een fraaie behuizing ingebouwd 
welke zo In het stopkontakt wordt 
geplaatst. De Netbesturingspost kan 
16 apparaten In of uitschakelen of 
dimmen en ís voorbereid voor het 
ook ultrasoon ontvangen van comman= 
do's van de Ultrasoon Afstandsbe- 
diening. Een folder ís beschikbaar, 
De dimmer kan 300 watt verwerken, 
de schakelaar 590 watt, induktief 
tot 1 Ampere 220v. 
De volgende modules zijn verkrijg= 
baar: 
a. Afstandsdimmer . „ 
b, Afstandsschakelaar 
€. Netbesturingspost 
d. Tijdbesturingspost 
€. Ultrasoon afst.bed. 


TOESTELSET. 1. … . …… « 
{bestaande uit 2-a,., l-b, 
TOESTELSET 2. … … …… 
(bestaande uit 2=a, I=b, I-c, lee.) 
muanmnnnustersstannunasenunvarsenen 
BOEKEN 
waunnannsnensanntnennnsennaserden 
6500 serie hardware manual £. 
6500 serle software manual f. 
Synertek Data Catalog 1 
TR5-BO Model IIi BASIC f. 
TRS-80 Level II BASIC tf. 
TR5-BA Disk BASIC f. 18,75 
TR5-B0 Applications Software Source 
Book (meer dan 1500 makers van 
Software voor de TRS-89 op alle ge- 
bied vindt u hierin uftgebreid be- 
schreven, met naam, adres en pro- 
grammabeschrijving!) 
f. 75,-- 
Technisch Manual Mi Ilne f, 47,60 
LINTEN, PAPIER, STICKERS 
Lint voor Microline E. 8,20 
Microlinelinten per 10 E. 58,41 
Lint voor EPSON MX84 tE. 33,50 
Zelfkl.Etiketten enkelbaan doos 
van 5004 stuks pinfeed f. 98,50 
Pinfeed papier met afsch.pertocatie 
per 2000 vel In doos f. S4,- 
(verzendkosten f, 15,-=) 
Telexrollen, duplo 


. 
5" Dataltfe VERBATIM per 10 
verpakt In kunststof doos f, 69,-- 
8* Datalife VERBATIM per 10 
verpakt In kunststof doos f£,157,-= 
BASF Cassette tape C60 SM LH ideale 
tape voor het opnemen van program- 
ma's per stuk. …… … » » E. 3,25 
NU PER 10 STUKS . .. f. 22,58 
mansnnzanzonnnnunnnnssunsnnensenzan 
KLEUREN TV VOOR APPLE COLOR 
munmanannsununss scnnzannonnen . 
De PANASONIC TC=-492 kleurenTV heeft 
een speciaal kanaal voor de ont- 
vangst van RP signalen (van Video- 
recorders of RF=Modulators) daar- 
door een uiterst stabiel beeld. 
43 cm direct vision beeldbuis, 
Normale verkoopprijs £. 1199 
TIJDELIJK BIJ MCP/CHIP €, 750 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW 


mnnnvennwunrnazansmenrzzenzennsennn 
BESTELINFORMATIE 

Met de publikatie van deze prijzen 
vervallen alle voorgaande prijzen 
voorzover hierin genoemd, 

Levering van aìle vermelde arti= 
kelen geschiedt uit voorraad, Uit- 
verkocht voorbehouden. Levertijd 
wordt dan opgegeven. 

Verzendkosten rembours * Et. 9,56 
computers: rembours * £, 15,ve 
Bij vooruitbetaling op onze Bank of 
=girorekening of bij het opzenden 
van cheques: * lt. 6,50 
computers: * £, 10,-- 
NAAR HET BUITENLAND WORDT NIET 


verkeersplein GORINCHEM rechts af (A15) richting NIJMEGEN, dan le afslag ARKEL/LINGEBOS, Vanaf EINDHOVEN/' s-HERTOGENBOSCH, ONDER REMBOURS VERZONDEN! 

via Al bij verkeersplein DEIL linksaf richting ROTTERDAM / GORINCHEM, dan afslag ARKEL/LINGEBOS, De DAM is de doorgaande weg Vraag voor buitenlandse bestelling 
door ARKEL, parkeergelegenheid (en Koffie) ín overvloed! OPENINGSTIJDEN: M Vr, 9-12 en 13,30-17,90 vur. Donderdagsavonds van eerst telefonisch het juiste be= 
18.30-21.09 uur. Telefoon O1831-1566 of i830. Telex 22691 mep nl, Bank ABN t…n.v. MCP b.v. 58,53,30.784. Postgiro ten.ve drag Ankluslef verzendkosten, 
Musicprint b.v, 3140418. mumenwennenezczocunnen mennzenzen 
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en dat in één keer 
com 


à NN 2 


ven a 


at- consonant 


Ld Lj 
be 


© 
GE 


SPRINT ELEKTRONIKA levert 
onderstaande bouwpakketten \ 
geheel compleet, 


dus geen gezoek naar 
moeilijk verkrijgbare 
… Onderdelen. 

“Alles zit in het pakket ”! 


High Compander 2 1/2 Digit DVM Mini teller 
5 bestelcode EL94 jan. '81 bestelcode EL15 voor f 104,- 
met trafo, module, cassette, alle componenten en printen, Dik £ 79,95 
kortom compleet geleverd uit voorraad err Jen dm an Er Ee 
f ; ' otumineuze estelcode voor Poa 
bestelcode EL 100 (febr. '81) 215 er dei 
Wel PE ETAO EEEN BONKEN u Superreg. ontvanger 


Os Ava ee a f 149, 
Pop wi bestelcode EL75 voor f 54,95 


Intelekt Schaakcomputer Multi kanaals tap Magic Light 


7 Si bestelcode EL96 febr. ‘81 
incl. origineel geprogrammeerde eproms, de ic’s 8088 en sit £ 3995 bestelcode EL76 voor f 57,50 


OEE een eri @ 
8024 etc, etc. 95 hiândinizer Melody maker 
bestelcode EL 103 (maart '81) 349 besteedde: ELO? dec.'gg bestelcode EL77 voor f 79,95 
BORIS: wrote ene nedeflejene rss sce mie/aetee. ee e n BLUE eene 4 f 155,-- VOX voor CB 
Bewegingsverklikker bestelcode EL87 voor f 27,50 


Logic Analyzer bestelcode EL98 febr. '81 
met alle 5 printen, schakelaars en trafo compleet geleverd DR U en f 49,95 
WEERSTANDENPAKKET 


bestelcode EL 104 (april "81) Imitator (Sound Generator) 61 waarden 
Pd bestelcode EL99 febr. ‘81 10 stuks per waarde 


VOOR siaveteie Webstee estas dis ot ST ele | DES Ws Hd din aas f 39,95 dus 610: weerstanden 
5 5 Eenv. CV pompautomaat voor ... f 33,98 per pakket 

Universele Voeding bestelcode EL88 okt. ‘80 

eveneens in de van ons bekende, zeer complete uitvoering prijs .......-.. f 44,95 

bestelcode EL 105 (maart ‘81) Bwituing roster ALLE BOUWPAKKETTEN 

85 EI bestelcode EL92 dec.'80 WORDEN GELEVERD 
GOIEVOFAN OON MINE via sere od onvn ef onree ' ke TOREN Aa f 69,95 KOMPLEET MET PRINTEN, 
Proces Timer ALLE HIEROP HORENDE 
Dequel gong bestelcode EL93 jan.'81 _ KOMPONENTEN, 
een must voor iedere CB'er Prijs … ne en f 75,= etc., etc. 


bestelcode EL 106 (april ‘81) 2 in IS 
MOON see rene NERO 9 en ve neerde oP edn u BĲ v THU id 
Pe h DE BRENCT MEL HET NIET! 


MR Achterweg 19 Wassenaar 
BALIEVERKOOP 


enrint elektronika rar reg ded 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 01751-19324. U kunt op 
verschillende manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 
NMB. - Wassenaar @ vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. fl. 6,95 rembourskosten). Het 
minimumbestelbedrag is fl. 40, Portikosten fl. 3, Bestellingen boven fl. 200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internatio 
nale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de nagina 
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WELKE ERVAREN ELEKTROTECHNISCH 
KONSTRUKTEUR WIL HET TEKENEN 
AAN DE COMPUTER OVERLATEN? 


Tekenaar-konstrukteur is een 
boeiend vak. Maar laten we 
wel wezen, het konstrueren 

is leuker dan het 
gedetailleerde tekenwerk. 
Het bedenken van een 
konstruktie- oplossing is 
interessanter dan het 
raderen op calques. 

Welnu, tekenen laten we 
sinds kort grotendeels aan de 
computer over. Daarom 
hebben we zo'n goed verhaal 
voor ervaren konstrukteurs. 
Als ze goed zijn in konstrueren 
kunnen ze daar wat ons 
betreft hun kwaliteit insteken. 
Wrak doet de computer 
wel. 


zelfstandig aan systemen 
werken. Veel teamoverleg. 
Er zijn heel wat systemen in 
een vliegtuig die elektrisch 
‘gestuurd’ moeten worden. 
We noemen de automatische piloot, 
weerrader en de elektrische voedings- 
systemen als voorbeeld. Vaak verschillen 
die systemen per toestel. Daarover heeft u 
kontakt met de ontwikkelingstechnici en 
met uw tekenkamerkollega’s van de 
systeemgroep. 

In het werkteam levert u een bijdrage om te 
komen tot ontwikkeling en integratie van 
schema's. Zelfstandig pakt u konstruktie- 
problemen bij de kop. U zoekt materiaal op 
in handboeken en bestaande schema's en 
werkt met logisch inzicht en vakkennis 
schemadetails uit. Of u maakt konstrukties 
voor de installatie van verschillende 
komponenten. Die brengt u in de computer 
en ze verschijnen op het scherm. 

Uw instrukties gaan vervolgens naar de 
produktie-units. Daarmee heeft u ook 
kontakt om eventuele produktieproblemen 
te verwerken. 


Een '‘konstruktieve' toekomst. 

Het werken aan een produkt als vliegtuigen, 
en dan nog met die geavanceerde 
computerhulp, biedt een geweldige 
toekomst. Het routinematig tekenen 


valt steeds meer weg. 

Als ervaren 

konstrukteur kunt 

umetde 

computer leren 

werken. En u 

verder richten op 

een konstruktieve 

toekomst waarin 

kwaliteit belangrijker is 

dan kwantiteit. U begint met 

een praktisch gerichte opleiding 

om met de Fokker systemen vertrouwd te 
raken en met de computer te leren werken. 


De moeite waard om over te praten. 
Met ervaren konstrukteurs Elektrotechniek 
of Werktuigbouw willen wij graag een 
gesprek hebben. Interesse? Neem kontakt 
met ons op. Telefonisch voor een 
sollicitatieformulier met 020-5443800. 
Of schrijf aan Fokker BV, Personeelszaken 
nr. 044/81/VB, 
Postbus 7600, 
4117221 
Schiphol. 


FOKKER BV. 
SCHIPHOL 


selektuur 


Ultraviolette straling 
bruikbaar voor desinfektie en sterilisatie 


Dat zonnestraling de vermenigvuldiging 
van bakteriën stopt is geen ontdekking 
van de iaatste jaren. Reeds in de vorige 
eeuw werden op dit terrein onderzoe- 
kingen verricht. Als bakteriën zich niet 
meer kunnen vermeerderen houden ze — 
door normaal af te sterven — vanzelf 
op te bestaan. De kiemdodende of ger- 
micide werking van de zonnestraling 
wordt in hoofdzaak teweeg gebracht 
door een onderdeel daarvan: de ultra- 
violette (UV) stralen. Niet alleen bak- 
teriën, ook schimmels, gisten en virussen 
kunnen door een UV-straling dermate 
worden veranderd, dat verdere ver- 
menigvuldiging wordt voorkomen. 

De bestrijding van bakteriën e.d. binnen 
gebouwen zoals ziekenhuizen en labora- 
toria en in industrieën en bedrijven die 
iets met voedsel in de ruimste zin van 
het woord te maken hebben (bakkerijen, 
slachthuizen, bier- en limonadefabrieken 
e.d.) gebeurt tegenwoordig zeer effek- 
tief met behulp van zogenaamde TUV- 
lampen. 


Eeuwenoude strijd tegenbederf 

Jaarlijks gaat er door bederf, veroor- 
zaakt door bakteriën en schimmels, voor 
vele miljarden guldens aan voedsel voor 
konsumptie verloren. Een dergelijk ver- 
lies van kostbaar voedsel kan de mens- 
heid — waarvan een groot deel leeft op 
de hongergrens en vaak zelfs eronder — 
zich niet permitteren. 


Gedurende de eeuwen dat de mens deze 
aarde bewoont, wordt een onafgebroken 
strijd tegen het voedselbederf gevoerd. 
Het verduurzamen van levensmiddelen 
door inleggen in pekel, azijn of suiker, 
het gedurende lange tijd goedhouden 
van vis, vlees en bepaalde soorten groen- 
ten en fruit door drogen, zijn hiervan 
bekende voorbeelden. Later werden 
deze voorbeelden nog uitgebreid door 
wecken, steriliseren, pasteuriseren, in- 
blikken en diepvriezen, maar steeds 
bleef onze erfvijand — het bederf — op 
de loer liggen. 


Ultraviolette stralen een modern hulpmiddel 
Een van de meest belangrijke vorde- 
ringen in de strijd tegen het bederf was 
de ontdekking dat bepaalde stralen in- 
vloed hadden op het leven van de mikro- 
organismen. Een deel van deze uiterst 
kleine wezentjes is er voortdurend op 
uit de mens, enerzijds door voedsel- 
bederf en anderzijds door besmettelijke 
ziekten, te bedreigen in zijn bestaans- 
zekerheid. Deze ontdekking was aanlei- 
ding tot het ontwikkelen van stralings- 
bronnen waarmee dergelijke schadelijke 
mikro-organismen bestreden konden 
worden. Een machtig hulpmiddel werd 
gevonden in speciale lagedruk gas- 
ontladingslampen die de voor deze strijd 
nodige kortgolvige UV-stralen uitzen- 
den. 

In het pakket stralen dat de zon naar 
onze aarde stuurt komen ook UV- 
stralen voor. Onbewust had de mens 
reeds lang te voren geprofiteerd van 
deze bakterie-bestrijdende stralen bij 
het drogen van wasgoed in de zon. In 
het begin van deze eeuw werd aange- 
toond dat lakens, die kunstmatig met 
bakteriën besmet waren, na twee uur 
zonneschijn volkomen kiemvrij waren 


Indirekte TUV-bestraling in een Italiaanse margarine fabriek. 
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geworden. Op dezelfde manier besmette 
lakens, die in het donker werden gehou- 
den, bevatten echter na zes dagen nog 
talrijke uitermate levenskrachtige bak- 
teriën. Voor de wetenschap was het 
daarom zaak door middel van kunst- 
matige . stralingsbronnen soortgelijke 
UV-straling op te wekken en uit te 
zenden. 


Wat zijn ultraviolette stralen eigenlijk? 

De zinderende massa gloeiend materiaal 
die wij de zon plegen te noemen (ruim 
één miljoen maal zo groot als onze 
aarde) zendt voortdurend naar alle 
kanten zogeheten elektromagnetische 
straling uit. Daaronder zijn drie zeer 
bekende soorten: de infrarode- of 
warmtestraling, de straling die wij als 
“licht” waarnemen en de ultraviolette 
straling. Deze drie soorten straling 
vormen een aaneengesloten onderdeel 
van het grote geheel van elektromagne- 
tische stralingen of golven, die men 
samen het spektrum noemt. Tot dit 
spektrum behoren ook radiogolven, 
röntgenstraling, gammastraling en kos- 
mische straling. Zij alle onderscheiden 
zich door hun eigen golflengte. Zo 
hebben de radiogolven lengten die 
variëren van tientallen kilometers tot 
millimeters. De licht- en UV-stralen 
hebben dermate kleine golflengten dat 
men ze is gaan aanduiden met een zeer 
kleine eenheid, de nanometer (afgekort 
nm). Eén nm is gelijk aan een miljoenste 
millimeter of 10-*m. Röntgen-, gamma- 
en kosmische straling hebben nog veel 
kleinere golflengten. 


In het grote spektrum bevindt het 
(uiterst kleine) lichtgebied zich tussen 
de infrarode (of warmte-)straling en de 
UV-straling. Ze omvatten het gebied van 
ca. 780 nm tot ca. 380 nm. “Licht” zelf 
is ook weer opgebouwd uit stralen met 
diverse golflengten. Deze korrespon- 
deren met zes hoofdkleuren, t.w. rood, 
oranje, geel, groen, blauw en violet die 
wij in een regenboog kunnen onder- 
scheiden of kunnen oproepen met 
behulp van een prisma. 

De ultraviolette straling sluit aan op het 
violet van het zichtbare spektrum. Ze is 
onzichtbaar en strekt zich uit tussen 
400 nm en 100 nm tot aan de röntgen- 
stralen. Als gevolg van hun betrekkelijke 
hoge maar weer niet al te hoge frekwen- 
tie kan men er tal van chemische en 
biologische processen mee inleiden. 
Teneinde de onderscheiden mogelijk- 
heden van de ultraviolette straling aan 
te kunnen duiden wordt dit stukje van 
het elektromagnetisch spektrum onder- 
verdeeld in drie sektoren, t.w.: 


1. UV-A (langgolvig) van 400-315 nm. 
2. UV-B (middengolvig) van 

315-280 nm. 
3. UV-C (kortgolvig) van 280-100 nm 
(straling met golflengten lager dan 
220 nm vormt ozon). 


Ad 1: Het UV-A is in de zonnestraling 
zoals deze onze aarde bereikt rijkelijk 
vertegenwoordigd. Deze straling wordt 
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selektuur 


In deze afgesloten kabine (opgesteld in en pharmaceutisch laboratorium in India) wordt met 
behulp van TUV-lampen een strikte desinfektie gehandhaafd. 


door de meeste glassoorten (ook ge- 
woon vensterglas) goed doorgelaten. 
Hoge doseringen veroorzaken een 
direkte pigmentatie (bruin worden) van 
de menselijke huid. 

Ad 2: Deze straling kan in de menselijke 
huid velerlei chemische omzettingen 
teweegbrengen. Als gevolg hiervan wor- 
den o.m. stoffen gevormd die de haar- 
vaten verwijderen, de huid prikkelbaar 
maken en rood kleuren. Bij te hoge 
doseringen kunnen zelfs ernstige ver- 
brandingsverschijnselen optreden. Een 
gunstige werking echter is de vorming 
van vitamine D in de huid. Deze soort 
straling heeft op het onbeschermde 
oog een hinderlijke uitwerking, name- 
lijk ontsteking van het bindvlies van 
het oog (konjunktivitis). Deze ontste- 
king is weliswaar zelden gevaarlijk en 
vrijwel steeds van korte duur, maar wel 
bijzonder hinderlijk. Daarom moet er op 
worden toegezien dat men als men in 
deze groep stralen moet werken steeds 
een bril draagt. Die kan voorzien zijn 
van normaal vensterglas. De glazen moe- 
ten echter dermate groot van oppervlak 
zijn dat ook van de zijkanten af geen 
UV-straling tot het oogoppervlak kan 
doordringen. 

Ad 3: De straling van het kortgolvig 
UV-C heeft een krachtige germicide wer- 
king. Daaronder verstaat men het ver- 
schijnsel dat mikro-organismen (bakte- 
riën, schimmels, virussen, gisten en 
protozoa) die aan een voldoende grote 
dosis van deze straling worden onder- 
worpen, zich niet verder kunnen verme- 
nigvuldigen en dus uiteindelijk te gronde 


gaan. De ook bij deze stralingsgroep 
mogelijke hinder voor de ogen (konjunk- 
tivitis) kan door vrijwel alle glassoorten 
voorkomen worden. 


Kunstmatige ultraviolette straling 

De baktericide werking van UV-straling 
werd in de loop der jaren in diverse la- 
boratoria uitvoerig onderzocht. Dit 
heeft o.m. geleid tot het inzicht dat 
men beter kan spreken van het inaktive- 
ren dan het doden van bakteriën. 

Het meest werkzame baktericide effekt 
van de UV-straling wordt verkregen in 
het gebied van ca. 310 tot 190 nm. In 
dat gebied wordt bij 265 nm het opti- 
male bereikt met een snelle afname van 
de werkzaamheid naar zowel langere 
als kortere golflengten. Het gedeelte 
van het UV-gebied dat werkelijk inte- 
ressant is voor sterilisatie en desinfektie 
is dus maar zeer klein. In 1949 introdu- 
ceerde Philips een buisvormige stralings- 
bron in de vermogens 15 W en 30 W, 
voor het in dit opzicht werkzame deel 
van het UV-C gebied. De kennismaking 
van deze zogeheten TUV-lamp met 
het publiek had plaats op een in dat jaar 
gehouden landbouwtentoonstelling waar 
met de lamp gedemonstreerd werd. 
Deze UV-straler is nu in twee uitvoe- 
ringen verkrijgbaar, t.w. 15 W en 30 W. 
In deze vermogens heeft ze uiterlijk 
veel overeenkomst met de bekende 
TL-lamp, zij het dan dat de glazen buis 
niet wit is, maar gewoon helder. Ze 
werd vervaardigd van een speciaal 
soort glas. Gewoon glas houdt namelijk 


de in dit geval gewenste straling tegen. 
Daarnaast is er nog een 15cm lange 
buisvormige TUV-lamp van 6 W met een 
E27 lampvoet (ofwel de bekende 
Edison-schroefhuls). De opgewekte UV- 
straling is van exakt hetzelfde karakter 
als bij de eerder genoemde uitvoe- 
ringen. 

De TUV-lamp zendt de meeste straling 
uit bij een golflengte van 254 nm. De 
speciale glassoort laat de baktericide 
straling door. Elke straling beneden 
220 nm wordt echter afgesneden. Daar- 
door wordt een gunstig rendement 
verkregen, zonder dat hinderlijke ozon- 
vorming optreedt. 


Toepassingsgebieden te over! 

Een TUV-lamp is even eenvoudig te 
installeren als een TL-lamp. Er is ook 
voorschakel- en startapparatuur nodig, 
maar voor de rest is het een kwestie van 
knopje draaien. Deze eenvoud heeft het 
voor tal van instellingen en bedrijven 
waar men te maken heeft met (bederf 
door) bakteriën, schimmels of gisten, 
mogelijk gemaakt daar met sukses iets 
aan te doen. 

De voedselproducerende en -verwer- 
kende industrie is wel een van de belang- 
rijkste toepassingsgebieden. Ruimte- en 
oppervlakte-sterilisatie vormen hier vaak 
grote problemen. De door de lucht ver- 
spreide organismen, die in werkruimten 
bepaalde produkten kunnen infekteren 
of die infektiehaarden kunnen vormen 
op wanden of plafonds of bijvoorbeeld 
tussen de naden van de vloer, spelen 
een belangrijke rol bij het bederf, dat 
nog optreedt wanneer overigens alle 
bekende en gebruikelijke hygiënische 
maatregelen zijn genomen. In de zuivel- 
industrie bijvoorbeeld waar men van te- 
voren gesteriliseerde flessen en blikjes 
soms over een vrij grote afstand naar de 
vulmachine moet vervoeren zodat zij 
onderweg gemakkelijk door bakteriën 
kunnen worden besmet, kan men 
dit voorkomen door dicht boven de 
transportband een aantal TUV-lampen 
aan te brengen. Overal waar een derge- 
lijke sterilisatie nuttig en nodig wordt 
geoordeeld, kan men deze op een- 
voudige wijze verwezenlijken. Hoe en 
op welke manier de bakteriebestrijdende 
lampen moeten worden aangebracht 
moet voor elk geval afzonderlijk worden 
bekeken. Het gaat er namelijk o.a. om 
of men de bakteriën door direkte stra- 
ling wil bestrijden of dat men de lucht 
in een ruimte steriel wil houden. 
Verdere toepassingsgebieden zijn bij- 
voorbeeld ziekenhuizen, poliklinieken, 
wachtkamers, sportzalen en kleed- 
ruimten enz. drinkwaterdesinfektie, 
vruchtensapfabrieken, bierbrouwerijen, 
koelhuizen, gistfabrieken, laboratoria, 
slagerswinkels, melk- en iĳsfabrieken, 
keukens van grote instellingen, voor- 
raadkelders in hotels enz. Voorts het 
verhinderen van het veelvuldig voor- 
komen van varkensinfluenza in stallen, 
besmettingen in kuiken- en kippen- 


selektuur 


bedrijven en verder in opslagruimten 
waar men met schimmels te kampen 
heeft, zoals kaaspakhuizen, worstdroge- 
rijen e.d. Zwembaden en soortgelijke 
instellingen worden vaak geplaagd door 
fototrope mikro-organismen, o.m. groei 
van wieren (algen). Door het verver- 
sende water langs TUV-lampen te leiden 
worden hier de ongewenste bakteriën 
bestreden. Voor akwaria geldt in prin- 
cipe hetzelfde waar nog bijkomt de 
mogelijke aanwezigheid van parasieten 
die de vissen kunnen bedreigen. Voor 
kleinere akwaria (tot ca. 50 liter) is een 
6 W TUV-lamp voldoende. Bakken tot 
ca. 150liter hebben een 15W TUV- 
lamp nodig. (Redaktie: De bestraling 
van het water dient buiten het 
akwarium plaats te vinden, opdat schade 
aan vissen en planten wordt voorkomen. 
Een TUVsterilisator kan bijvoorbeeld 
in de aanvoer (!) naar een biologisch 
buitenfilter opgenomen worden.) 


Bij het steriliseren van ruimten, waarin 
regelmatig mensen aanwezig zijn, moet 
men erop bedacht zijn dat bij al te 
sterke direkte bestraling de menselijke 
huid pijnlijk rood kan worden, zoals dit 
bij een te lang aan de zonnestraling 
blootgesteld zijn van de huid kan gebeu- 
ren. Zoals gezegd kan er bovendien in 
de ogen een hinderlijke bindvliesont- 
steking ontstaan. Men kan zich tegen 
deze onaangename werking van de 
straling beveiligen door te zorgen dat de 
duur van de straling nimmer het toelaat- 
bare maximum overschrijdt. Dit bereikt 
men door bij het ontwerpen van de 
installatie met deze bakterie-“dodende’’ 
lampen de gegeven voorschriften in acht 
te nemen. In wachtkamers e.d. zal men 
de lampen daarvoor meestal indirekt 
toepassen, d.w.z. dat de straling naar 
beneden wordt afgeschermd. 

Met behulp van de TUV-lampen zal het 
mogelijk zijn in ziekenhuizen, wacht- 
kamers van artsen, poliklinieken en heel 
de lijst hiervoor al opgesomde toe- 
passingsmogelijkheden, het aantal kie- 
men van schadelijke mikro-organismen 
aanmerkelijk te verminderen door ze te 
inaktiveren. De rondzwevende mikro- 
organismen sterven dan vanzelf af, 
zonder zich te hebben kunnen vermenig- 
vuldigen. 

De eeuwenoude strijd van de mens tegen 
ziekte-overbrengers en voedselbederf zal 
wel nooit met een totale overwinning 
eindigen, maar met deze kunstmatige 
opgewekte UV-straling hebben wij een 
machtig wapen in handen om op een 
eenvoudige manier doeltreffend mil- 
jarden bakteriën te vernietigen, die ons 
anders gewoontegetrouw zouden bedrei- 
gen in onze gezondheid of in de voedsel- 
voorraden. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 
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Verbeterde Teletekst 


Sinds Teletekst in 1976 in Engeland 
werd ingevoerd, hebben de omroepen 
zich gerealiseerd dat aan het systeem 
nog een aantal bezwaren kleven. John 
Chambers, de leider van het BBC-onder- 
zoekteam, heeft in een uitvoerig verslag 
voorstellen gedaan voor verbetering van 
het huidige systeem. 

Een Teletekst-systeem maakt gebruik 
van de momenteel ongebruikte lijnen 
tijdens de beeldonderdrukking in het 
TV-beeld. In dit interval kan de elek- 
tronenstraal van de beeldbuis teruggaan 
van rechtsonder naar linksboven, voor- 
dat het eigenlijke beeld weer begint. Van 
dit interval, dat de tijd van 25 beeld- 
lijnen omvat, worden maximaal 15 lijnen 
gebruikt voor de terugslag. In principe 
blijven er dus 10 lijnen over voor het 
Teletekst-signaal. Het tegenwoordige 
systeem gebruikt hiervan slechts 2 lijnen 
(in Engeland de lijnen 17 en 18, resp. 
330 en 331; in Nederland de lijnen 15 
en 16, resp. 328 en 329). 

De bitsnelheid bij Teletekst bedraagt 
6,9375 Mbit/s. Met enkele eenvoudige 
rekensommetjes kunnen de begrenzin- 
gen van het huidige systeem worden aan- 
getoond. Bij een systeem van 25 kom- 
plete beelden per sekonde en 625 lijnen 
per beeld, is voor elke lijn een tijd van 
64 us beschikbaar. Van deze tijd kunnen 
52 us worden gebruikt voor informatie- 
overdracht, de resterende 12yus zijn 
gereserveerd voor de lijnsynchronisatie. 
Per beeldlijn kunnen dus worden over- 
gebracht: 6,9375x 10° x52x106 = 
360 bits, dus 360: 8 = 45 bytes. Hier- 
van worden 5 bytes gebruikt voor syn- 
chronisatie en pagina- en regel-aandui- 
ding, zodat maximaal 40 bytes over- 
blijven voor tekst. 

Aangezien de digitale kode van een data- 
lijn onverbrekelijk is verbonden met de 
plaats van de karakters en symbolen op 
de regel, is 40 wel het maximale aantal 
karakters op een regel. Het maximum 
aantal regels wordt bepaald door het 
aantal lijnen dat op een televisiescherm 
beschikbaar is voor het weergeven van 
informatie. 

De Teletekst-dekoder bevat een Read- 
Only-Memory (ROM) waarin alle karak- 
ter- en symboolpatronen als een 5x9- 
punten-matrix zijn opgeslagen. Aan elk 
adres in het pagina-uitleesgeheugen is 
een karakterplaats op de pagina toe- 
gewezen. De één-byte kode bepaalt of 
een (en welk) karakter of symbool op 
die plaats verschijnt. 

Met een 5x9-punten-matrix en met 
minstens één ongebruikte lijn om de 
regels van elkaar te scheiden, zijn voor 
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één regel 10 lijnen nodig. Omdat voor 
een Teletekst-pagina 240 lijnen wor- 
den gebruikt, zal het grootste aantal 
regels op een pagina 240: 10= 24 be- 
dragen. Elke pagina kan dus hoogstens 
24 x 40 = 960 karakters bevatten. 

De pagina's van de Teletekst-service 
(ca. 100, zowel per BBC-kanaal in 
Engeland als op de Nederlandse zenders) 
worden cyclisch uitgezonden, d.w.z. 
1-2-3...99-100-1-2 enz. Voor het 
kiezen van een bepaalde pagina wordt 
het paginanummer door een teller in de 
dekoder vergeleken met het nummer 
van de gewenste pagina. Als de beide 
nummers overeenkomen, wordt de bij- 
behorende tekst-informatie opgeslagen 
in het pagina-uitleesgeheugen en daarna 
op het scherm weergegeven. 

De rasterblanking voor 25 komplete 
beelden per sekonde (dus 50 rasters) 
komt om de 0,02 sekonde (20 ms) voor. 
De overdracht van één pagina met 
24 regels vraagt dus een totale tijd van: 
24 (regels): 2 (datalijnen per raster- 
blanking) x 0,02 s = 0,24 s. 

In het geval van 100 pagina’s is dan de 
maximale toegangstijd 100 x 0,24 = 24s, 
wat als onaangenaam lang wordt erva- 
ren. 

Om de toegangstijd te verbeteren wordt 
voorgesteld de kapaciteit van het pagina- 
uitleesgeheugen in de dekoder te ver- 
groten, zodat meerdere pagina’s kunnen 
worden opgeslagen voor direkte toe- 
gang, terwijl één pagina wordt uitge- 
lezen. Dit zou het onnodig maken om te 
wachten tot bepaalde pagina’s aan de 
beurt zijn om te worden uitgezonden. 
Aangezien het Engelse Teletekst- 
systeem technisch reeds in staat is om 
meer dan 2,5 miljoen pagina's tekst te 
verwerken, zou zonder gebruik van 
meerdere geheugens teoretisch de toe- 
gangstijd kunnen oplopen tot bijna een 
week! 

Het voornaamste probleem van een 
grotere dekoder echter is de vraag welke 
pagina’s zouden moeten worden opge- 
slagen. Men denkt daarbij aan twee 
metoden. De eerste is de gebruiker de 
mogelijkheid te bieden om met behulp 
van een niet-vluchtig geheugen een vóór- 
keuze te maken. Zodra het apparaat 
wordt ingeschakeld, worden de uitge- 
kozen pagina’s zo spoedig als mogelijk 
is, opgeslagen in een tussengeheugen. 

De andere metode maakt gebruik van 
‘verbonden pagina’s’. De tekstopbouw 
heeft daarbij de vorm van een boom; 
terwijl één pagina wordt uitgelezen, 
worden een zestal “verwante’’ pagina's 
opgeslagen. Als een nieuwe keuze wordt 
gemaakt, heeft die nieuw gekozen 
pagina ook weer een aantal verwante 
pagina’s. 

Het beschikbare aantal karakters van het 
huidige systeem zorgt ook nog voor 
bepaalde grenzen. Met een 7-bits-kode 
zijn 96 karakters mogelijk. Blijkens een 
onderzoek van de EBU (Europese 
Omroep Unie) zullen echter rond 
220 karakters nodig zijn om tot een 
Europese standaard te kunnen komen, 
dit wegens de verschillende talen. 
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Met een 8-bits-kode zijn 2° = 256 karak- 
ters mogelijk. Hiervan zijn 32 stuks 
nodig voor kontroledoeleinden, zodat 
224 karakters voor de uitlezing over- 
blijven. 

Door gebruik te maken van een 8-bits- 
kode kan de totale verzameling van 
grafische symbolen worden verdubbeld. 
Een gevolg van het gebruik van de gehele 
byte voor karakter-informatie is dat een 
oneven-pariteitskontrole niet meer 
mogelijk is. Het voorkomen van 1, 3, 5 
of 7 fouten kan dus niet meer worden 
vermeden. In de praktijk zal dat echter 
geen grote bezwaren opleveren. Zo 
nodig kan altijd nog worden gebruik ge- 
maakt van andere foutdetektiemetoden. 
Als de 8-bits-kode internationaal wordt 
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aangenomen, zullen de bestaande deko- 
ders verouderd zijn. Daarom wordt 
voorgesteld een systeem te gebruiken 
waarbij beide kodes (7-bits en 8-bits) 
worden uitgezonden en alleen de deko- 
ders voor het nieuwe systeem op de 8ste 
bit zullen reageren. 

De grafische symbolen van het Tele- 
tekst-systeem zijn gebaseerd op een 
verdeling van elke karakterplaats in zes 
cellen (matrix van 2x 3 vierkantjes). 
Een Teletekst-beeld heeft dus een 
resolutie van 960 x 6 = 5760 vierkanten 
per pagina. De enige metode om een 
beter oplossend vermogen te verkrijgen 
is vergroten van het aantal adresseerbare 
plaatsen op het scherm. Dit maakt de 
kodering ingewikkelder, terwijl de deko- 
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ders veel gekompliceerder moeten zijn. 
Voor het opslaan van een Teletekst- 
pagina is ongeveer 1 Kbyte geheugen 
nodig, voor een stilstaand TV-beeld is 
echter 1 Mbyte vereist. Met het ver- 
beterde systeem kan een reeks van stil- 
staande kleuren-T V-beelden worden uit- 
gezonden, waarvan de kwaliteit slechts 
door het display-systeem wordt be- 
grensd. Hiervoor wordt een metode 
voorgesteld welke is gebaseerd op een 
raster bestaande uit 250.000 beeld- 
elementen. Van de 576 horizontale 
lijnen worden dan 512 gebruikt. Per lijn 
kunnen ongeveer 624 beeldelementen 
worden ‘geplaatst’, dat is 12 elementen 
per microsekonde ‘aktieve lijn’. 


(678 S) 


Een nieuwe lente, een nieuw gezicht 


Zij die Elektuur al wat langer kennen, zullen ongetwijfeld 
een zeer bekende klank missen in de opsomming van redaktie- 
medewerkers welke elke maand in de kolofon te vinden is. 
Om persoonlijke redenen heeft namelijk de heer Bob van der 
Horst per 1 mei zijn funktie als hoofdredakteur neerge- 
legd, 

Een hele stap, zowel voor hem als voor ons, omdat dhr, Van 
der Horst behalve oprichter en opbouwer van Elektuur, in 
zijn 20-jarige hoofdredakteurschap altijd een van de 
belangrijkste stuwende krachten achter ons blad is 
geweest. Zijn ijver, doorzettingsvermogen, oorspronkelijk- 
heid van geest en zijn nooit aflatend enthousiasme voor 
tzijn" Elektuur waren haast spreekwoordelijk, zowel in 
redaktiekringen alsook ver daarbuiten. 

Hij wordt opgevolgd door een van de "oude getrouwen" 

uit de redaktie, namelijk ir. Paul Holmes. De heer Holmes 
is in 1972 het Elektuur-team komen versterken en heeft 
sindsdien in zeer uiteenlopende funkties alle facetten 

van het bedrijf grondig leren kennen. Hij was aktief als 
redakteur, ontwerper, chef-ontwerper, hoofdredakteur 
Engelse editie en tenslotte het afgelopen jaar als plaats- 
vervangend algemeen hoofdredakteur en rechterhand van de 
heer Van der Horst, 

Gevolgen voor het blad zal dit alles niet of nauwelijks 
hebben, Het bekende progressieve gezicht van Elektuur 
blijft, het streven naar voortdurende kwaliteitsverbe- 
tering blijft en het originele tintje blijft zeker. 

We danken de scheidende hoofdredakteur voor zijn inzet 

al die jaren en we begroeten de nieuwe en wensen hem 
sukses en sterkte. 


Direktie 
en 
Redaktie 


AN Ir. P.V. Holmes 
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kontroleer uw printen 
op sluiting 
of onderbreking 


Het goed funktioneren van een op 
print opgebouwde schakeling staat 
of valt met de kwaliteit van die 
print. Een onderbreking in of een 
sluiting tussen koperbanen kan er 
de oorzaak van zijn dat de 
schakeling niet aan de verwach- 
tingen van de bouwer voldoet. 
Vooral in gekompliceerde printen 
als geheugenkaarten voor micro- 
processorsystemen kunnen 
dergelijke fouten niet een-twee- 
drie opgespoord worden, tenzij 
men gebruik maakt van de hier 
beschreven verbindingstester. 


Het gebeurt nog wel eens dat er na het 
etsen van een print een onderbreking 
of een sluiting in het koperpatroon is 
ontstaan. De kans op dit soort fouten 
neemt toe naarmate de koperbanen en 
de isolatie hiertussen smaller zijn. De 
middelen waarvan de amateur gebruik 
maakt bij het fabriceren van printen 
laten een te nauwkeurige detaillering 
in de koper-layout niet toe. Een gron- 
dige inspektie van het resultaat is dan 
ook steeds noodzakelijk. Dat kan in 
principe met een eenvoudige weer- 
standsmeter (universeelmeter). Een na- 
deel hierbij is dat men de meteruitslag 
in de gaten moet houden. Een akoes- 
tische indikatie zou het testen aanzien- 
lijk vergemakkelijken. Men heeft dan 
beide ogen vrij om de verdacht uit- 
ziende koperbanen met twee testpennen 


te kontroleren. Bij een sluiting pro- 
duceert de verbindingstester een piep- 
toontje, bij een onderbreking is hij stil. 
Zoals het schema (figuur 1) laat zien, 
is de verbindingstester zeer eenvoudig 
van opzet. De schakeling bestaat uit een 
met twee transistors opgebouwde asta- 
biele multivibrator. Wanneer zich tussen 
de meetpennen een sluiting (verbinding) 
bevindt, komen de beide transistors 
om beurten in geleiding. Over de zoemer 
(de bekende buzzer van Toko) staat 
dan een blokspanning met een frekwen- 
tie in de orde van enkele kHz. Het door 
de zoemer geproduceerde pieptoontje 
wijst op een sluiting. 

De schakeling werkt reeds op een 
voedingsspanning van 1,5 volt en trekt 
daarbij niet meer dan 1 mA aan stroom, 
Door de geringe belasting is ook de 
kleine 1,5 V-batterij een lang leven 
beschoren. 

Voor de verbindingstester is een smal 
printje ontworpen (figuur 2). Hierop is 
tevens ruimte gelaten voor de zoemer. 
Het geheel kan tezamen met de 1,5 V- 
batterij in een kunststof buis gemon- 
teerd worden, zodat het apparaatje 
makkelijk in de hand ligt. 


Heeft men een print geëtst, dan kan 
deze het beste vooraf op gebreken 
gekontroleerd worden, want is de print 


verbindingstester 


81151 


Figuur 1. De verbindingstester bestaat uit een 
met twee transistors opgebouwde astabiele 
multivibrator. Bij een verbinding tussen de 
testpennen produceert de zoemer een 
pieptoontje. 


eenmaal van onderdelen voorzien, dan 
kunnen de door de verbindingstester 
gegeven indikaties misleidend zijn. 

Een koperbaan wordt op zijn geleidend 
vermogen (verbinding) onderzocht door 
de meetpennen op de uiterste punten 
van het printspoor te plaatsen. Is de 
zaak in orde, dan zal er een pieptoon 
te horen zijn. De isolatie tussen twee 
naast elkaar gelegen printsporen kontro- 
leert men door op beide sporen een test- 
pen te drukken. Een pieptoon duidt dan 
op een sluiting, die uiteraard verwijderd 
moet worden. 

De verbindingstester kan ook bij het 
doormeten van bedrading goede 
diensten bewijzen. Voor het testen van 
signaalverwerkende schakelingen (ver- 
sterkers bijvoorbeeld) kan men beter 
van een voor dit doel ontworpen 
“doorpieper’’ gebruik maken. Das 
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Figuur 2. Op dit printje kunnen alle elektronische onderdelen van de verbindingstester inklusief 
zoemer gemonteerd worden. Het geheel kan dan tezamen met een 1,5 V-batterij in een 
kunststof buis worden ondergebracht. Eén testpen wordt vast aan de behuizing gemonteerd, 
terwijl de andere via soepel draad met de schakeling in verbinding staat. 


DFM + DVM 


DFM + 


Wat meetapparatuur betreft staat de 
doorsnee hobbyist er meestal niet zo 
best voor. Professionele apparatuur is 
onbetaalbaar en wat er in de hobby- 
sektor op dit gebied wordt aangeboden 
munt nu ook niet direkt uit in kwaliteit 
en nauwkeurigheid. 

Voor het hobby-lab hoeven natuurlijk 
niet zo’n zware eisen aan de gebruikte 
meetapparaten te worden gesteld. Als 
we daarvan uitgaan is zelf bouwen goed 
mogelijk en, gezien de lage prijs, zeker 
de moeite waard. 


hertz en volt digitaal gemeten 


Als vervolg op de 2% digit DVM uit het januari-nummer brengen we nu 
een digitale frekwentiemeter die met "normale’” onderdelen is 
opgebouwd. Ook deze keer geen ontwerp met extreme nauwkeurigheid, 
maar toch wel met een kristaltijdbasis en een bereik dat voor het 


hobby-lab meer dan voldoende is. 


De 2% digit DVM uit het januari- 
nummer was zo'n ontwerp met vrij 
normale komponenten en een redelijke 
nauwkeurigheid. Daarvan uitgaande 
hebben we nu een digitale frekwentie- 
meter ontworpen met een voor dit doel 
alleszins akseptabel meetbereik van 
2 MHz, een uitlezing van 3% digit en een 
“echte” kristaltijdbasis. 

De frekwentiemeter is ondergebracht op 
twee printen: een basis-print en een 
display-print. Deze laatste is dezelfde 
als van de DVM. Omdat de schakeling 
voor de DVM voor een klein bedrag 
erbij te bouwen is (de uitlezing is er 
toch al) werd hiervoor ruimte gelaten op 


Specifikaties DFM + DVM 


Aantal digits 
Bereik 
Ingangsgevoeligheid 
Ingangsimpedantie 1 MO 
Nauwkeurigheid 

Max. ingangsspanning 


<15 mVerf (f < 1 MHz) 
< 30 mVerf (f > 1 MHz) 


+ 0,05% (volle schaal) 
100 Verf 
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de basis-print. Zodoende ontstaat een 
apparaat met twee funkties: DFM + 
DVM. 


Het schema 


In figuur 1 staat het schema van de hele 
schakeling. Het omkaderde gedeelte is 
het display-gedeelte zoals dat ook 
gebruikt werd bij de DVM. Nu moeten 
echter Dp4 en T4 wel gemonteerd 
worden. Verder is R8 in waarde ver- 
hoogd. 

De schakeling van de tijdbasis is onderin 
het schema te zien. Een kristalgestuurde 
oscillator wekt een frekwentie op van 
3,2768 MHz. Deze frekwentie wordt in 
IC3 gedeeld door 2'* en daarna nog 
eens (in IC4 en ICBa samen) door 200. 
Uitgang Q4a van ICBa levert dan een 
frekwentie van exakt 1 Hz. Bij elke 
neergaande flank aan deze uitgang 
wordt door middel van de met N1 en 
N2 opgebouwde differentiators achter- 
eenvolgens een latch-puls en een reset- 
puls aan IC1 gegeven. De duur van elke 
puls is ongeveer 1 us; zo kort dat de 
daardoor ontstane fout in de uitlezing 
te verwaarlozen is. 

Eenmaal per sekonde wordt dus de 
inhoud van de teller in IC1 doorgegeven 
naar de display-buffer (latch) en meteen 
daarna wordt de teller gereset waarna 
weer wordt begonnen met tellen. Als 
bijzonderheid kan nog worden vermeld 
dat de uitlezing van Dp1 wordt onder- 
drukt als hierop een O ontstaat. 

Het ingangssignaal voor de DFM komt 
via de ontkoppelkondensator C9 de 
ingangsversterker binnen. De kombinatie 
van R15, D2 en D3 beschermt de gate 
van de FET T8 tegen te hoge span- 
ningen. De met T8 en T9 opgebouwde 
versterkertrappen versterken elk 10 
maal, zodat de totale versterking van de 
ingangsversterker 100 maal is. Het ver- 
sterkte signaal wordt daarna toegevoerd 
aan de schmitt-trigger N4. Het gelijk- 
spanningsnivo aan de ingang van deze 
poort kan worden ingesteld door middel 
van P1. Deze potmeter wordt zo af- 
geregeld dat de gelijkspanning aan de 
ingang van N4 precies tussen het posi- 
tieve en negatieve trigger-nivo van deze 
poort ligt. De gevoeligheid van de DFM- 
ingang is dan maximaal. 


1 MA 
+ 0,5% (volle schaal) 
200 V-= 
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Figuur 1. Het schema van de frekwentie- en voltmeter. Een echte kristaltijdbasis zorgt voor de gewenste nauwkeurigheid. De ingangsversterker is 


opgebouwd met twee FET's. 
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Figuur 2. Print-layout en komponentenopstelling van de basis-print. Hierop zijn zowel frekwentie- als voltmetergedeelte ondergebracht. 


Na de schmitt-trigger volgen drie tien- 
delers, zodat in totaal vier meetbereiken 
mogelijk zijn. De uitgang van N4 en de 
tiendelers zijn verbonden met schakelaar 
S2a, waarna het signaal van de gekozen 
uitgang via schakelaar S3a (keuze tussen 
DFM en DVM) naar de clock-ingang van 
IC1 gaat. Met de bereikenkeuze wordt 
tevens de decimale punt van het display 
omgeschakeld (S2b). De uitlezing is dan 
steeds in V of kHz. 


Ter indikatie dat het ingestelde bereik 
overschreden wordt, begint de decimale 
punt te knipperen. Hiervoor is, evenals 
bij de DVM, de carry-out-uitgang (c.o.) 
van IC1 gebruikt. Als de maximale 
inhoud van de teller (1999) wordt over- 
schreden, geeft deze uitgang pulsen af. 
Aangezien IC1 op 5 V werkt worden 
deze pulsen door T5en T6 eerst op het 
12 V-nivo gebracht waar N3 op werkt. 
Tijdens deze pulsen wordt kondensator 


C4 steeds geladen via R10 en D1, waar- 
door via N3 en T7 de decimale punt 
begint te knipperen. Dit knipperen 
wordt veroorzaakt door een signaal uit 
de tijdbasis dat is aangesloten op de 
andere ingang van N3. Het resultaat is 
dat de decimale punt blijft knipperen 
zolang schakelaar S2 in de verkeerde 
stand staat. 

Het voltmeter-gedeelte is toegevoegd 
omdat dit voor een luttel bedrag erbij 
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DFM + DVM 


Onderdelenlijst basis-print 


Weerstanden: 

R9 = 4M7 

R10 = 2k2 
R11,R16,R19,R22,R23 = 1 M 
R12,R13,R25,R26 = 10 k 
R14 = 10 M 

R15 = 10 k/1 W 

RI7,R21 =1k 

R18,R20 = 5k6 

R24 = 560 2 

R27,R34 = 100 k 

R28 = 220 0 

R29 =10k, 1% 

R3O,R31 = 180 k, 1% 
R32,R33 = 1M8, 1% 

P1 = 1 M instelpotmeter 

P2= 5 k meerslageninstelpotmeter 
P3 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C4 = 220 n 

C5,C6,C10 = 100 p 

C7=22p 

C8= 2... 22p trimmer 
C9,C12,C13,C14,C17,C18 = 100n 
C11,C15 = 100 u/4 V 

C16 = 100 4/25 V 

C19,C21 = 1 4/10 V tantaal 

C20 = 56 n 

C22= 10n 


Halfgeleiders: 

T5...T7= TUN 

T8,T9 = BF 256A 

T10 = BC 557B 

D1...D5= IN4148 

D6 = zenerdiode 3V9/400 mW 
D7 = zenerdiode 6V8/400 mW 
1C3 = 4060 

1C4,1C5,IC7 = 4518 

IC6 = 4093 

IC8 = 78L12 

IC9 = 3140 (DIL) 

IC10 = 555 


Diversen: 

X = kristal 3,2768 MHz 

Tr1 = nettrafo 15 V/0,33 A 

F = zekering 100 mAT met zekeringhouder 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

S2 = draaischakelaar 3 moederkontakten, 
4 standen 

S3 = dubbelpolige wisselschakelaar 


Onderdelenlijst display-print 


Weerstanden: 


R1...R7=220 
R8= 270 2 


Kondensatoren: 

C1 = 10 4/10 V tantaal 
C2a,C2b = 470 1/25 V 
C3 = 100 n 


Halfgeleiders: 

Dp1 ... Dp4 = 7760 (gemeenschappelijke 
katode) 

B = B40C1000 

T1...T4=BC141 

IC1 = 74C928 

IC2= 7805 


Diversen: 
koelvin voor IC2 


Figuur 3. Het display-printje bevat het gedeelte dat in het schema van figuur 1 omkaderd is aan- 


gegeven. 


gebouwd kan worden. Het display- 
gedeelte is toch al aanwezig. Voor een 
beschrijving hiervan verwijzen we naar 
het artikel over de DVM in het januari- 
nummer. Enkele komponentenwaarden 
zijn aangepast in verband met de ge- 
wijzigde tijdbasis, Met schakelaar S3 kan 
men kiezen tussen DFM en DVM. In de 
stand DVM wordt met S3b display 4 
uitgeschakeld, omdat dit toch geen nut 
heeft (in verband met de nauwkeurig- 
heid van de A/D-omzetter). 

De voeding is eenvoudig gehouden. 
Twee spanningsregelaars IC2 en IC8 
zorgen voor de benodigde gestabili- 
seerde spanningen van 5 en 12V. In 
verband met de dissipatie van IC2 moet 
dit IC van een vrij grote koelvin worden 
voorzien. 

Nog even een woord over schakelaar S2. 
Deze dient voor het omschakelen van 
de bereiken van zowel volt- als frekwen- 
tiemeter en het omschakelen van de 
digitale punt. Bij deze schakeling 
komen dus twee schalen. De spannings- 


deler voor de voltmeter wordt recht- 
streeks op deze schakelaar gemonteerd. 


De opbouw 


In figuur 2 en 3 zijn de print-layout 
en komponentenopstelling van respek- 
tievelijk basis-print en display-print 
gegeven. 

Bij de display-print is de ruimte voor het 
voedingsgedeelte nogal aan de krappe 
kant. Omdat de gebruikte trafo een 
hogere spanning heeft dan bij de oude 
DVM (in verband met de benodigde 
12 V) moet IC2 worden voorzien van 
een flinke koelvin (bijvoorbeeld SK13). 
Het beste kan men het voedingsgedeelte 
afzagen en apart in het kastje monteren. 
Een andere mogelijkheid is het plaatsen 
van IC2 en de koelvin aan de koperzijde 
van de display-print met behulp van een 
afstandsbusje. Dit is getekend in figuur 
4. Voor C2a en C2b kan men eventueel 


één kondensator van 1000/25 V 


DFM + DVM 
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Figuur 4. Op deze tekening is te zien hoe IC2 met de koelvin aan de koperzijde van de display-print kan worden gemonteerd met behulp van een 
afstandsbusje. Ook is zichtbaar hoe de displays iets hoger kunnen worden gezet door middel van IC-voetjes. 


nemen die ook een plaatsje krijgt aan de 
koperzijde van de print. Ook de brug- 
gelijkrichter kan men aan de andere 
kant zetten als dat beter uitkomt. 

De displays kunnen eventueel wat 
hoger worden geplaatst door een of 
twee IC-voetjes onder elk display te 
zetten. Ook dit is te zien in figuur 4. 
Nadat de beide printen van komponen- 
ten zijn voorzien, kan de bedrading 
worden aangebracht. De aansluitpunten 
DS, R‚ LE, CO, DP, +5 V, ++ en Ll van 
de display-print worden verbonden met 
de overeenkomstige aansluitingen op de 
basis-print. Het middenkontakt van 
schakelaar S3a wordt verbonden met de 
CL-aansluiting op de display-print en 
het middenkontakt van S3b met pen 11 
van IC1. Dit laatste gebeurt aan de 
koperzijde van de print, direkt aan 
pen 11 van het IC. De andere aansluiting 
van S3b wordt verbonden met L aan de 
linkerzijde op de display-print, aan- 
sluiting a van S3a met punt S3a op de 
basis-print en aansluiting b van S3a met 
een moederkontakt van S2. 

Daarna is S2 aan de beurt. De punten 
S2a: a, b, c‚, d worden verbonden met de 
aansluitingen van S2 die horen bij het 
moederkontakt dat is verbonden met 
S3. Dan volgen de verbindingen met de 
aansluitingen voor de decimale punten, 
zoals in het schema is aangegeven. 
Nu is nog een sektie van S2 over voor de 
spanningsbereiken. Aansluiting S2c 
wordt verbonden met het laatste 
moederkontakt van S2. De spannings- 


deler (R29,.. R33) van de DVM wordt 
direkt op de schakelaarkontakten ge- 
soldeerd. Het © -punt (naast S2c) op de 
basisprint wordt eerst naar de schakelaar 
gevoerd (de ene zijde van R29) en van 
daaruit naar de ©-ingang voor de volt- 
meter op het front van het kastje. 
Kontakt a van S2c wordt daarna ver- 
bonden met de O-ingang voor de volt- 
meter en vervolgens kunnen de punten 
DFM en l op de basisprint worden 
verbonden met de ingangsbus (bijvoor- 
beeld een BNC-chassisdeel) voor de 
frekwentiemeter. 

Als laatste kan nu de trafo worden 
aangesloten. 


Het afregelen 


Als alles zo ver klaar is kunnen we de 
frekwentie- en voltmeter gaan afregelen. 
Begonnen wordt met de tijdbasis. Als 
men niet kan beschikken over een 
nauwkeurige 6 digit frekwentiemeter 
wordt C8 gewoon in de middenstand 
gezet. De nauwkeurigheid is dan toch 
nog voldoende. Anders regelt men C8 
zo af dat de frekwentie op punt TP 
204.800 Hz is. 

Daarna wordt een ingangssignaal toege- 
voerd met een frekwentie van ca. 1 kHz. 
Zet S2 in standa en P1 in de midden- 
stand en regel de ingangsspanning zo ver 
op totdat het display de frekwentie van 
het ingangssignaal aangeeft. Draai dan 
het ingangsnivo iets terug en probeer P1 


zo in te stellen dat het display weer de 
juiste waarde aangeeft. Dit wordt zo 
vaak herhaald totdat een verlaging van 
het ingangsnivo niet meer mogelijk is. 
Het ingangsgedeelte is dan afgeregeld 
op maximale gevoeligheid. 

De afregeling van de voltmeter is al eens 
beschreven, maar voor de volledigheid 
zullen we dit nog even in het kort 
herhalen. De voltmeter-ingang wordt 
eerst kortgesloten en de loper van P3 
naar de kant van pen 5 van IC3 gezet. 
S2 staat in standa. Dan wordt P3 
langzaam teruggedraaid totdat juist 
„00 op het display verschijnt. Daarna 
mag P3 niet meer verdraaid worden. De 
kortsluiting wordt weer verwijderd en 
dan kan de voltmeter geiĳkt worden. 
Een referentiespanning wordt op de 
ingang aangesloten en de uitlezing 
afgeregeld met P2. Is zo’n spanning niet 
aanwezig, dan kan men een gelijkspan- 
ning van ongeveer 1 V aansluiten en de 
uitlezing van de DVM vergelijken met 
die van een andere nauwkeurige meter. 
Regel P2 af totdat beide uitlezingen 
overeenstemmen. 

De prestaties van dit kleine meet- 
apparaatje zijn best goed te noemen en 
waarschijnlijk zal dit menig hobbyist 
uitstekend helpen bij zijn metingen in 
het hobby-lab. he 
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Een snelle, betrouwbare cassette- 
interface is wel de droom van 
iedere uP-bezitter. Deze schakeling 
is een stap in de goede richting: 
4800 baud (!) met weinig 
komponenten. 


J. van Laren 


Data-opslag is een onuitputtelijk tema, 
hier is minstens zoveel over geschreven 
als over het hele uP-gebeuren zelf. We 
mogen ook wel stellen dat hier de 
meeste problemen optreden. Zelden 
klaagt iemand over zijn computer die 
niet werkt, des te vaker echter over een 
tape die weer niet gelezen kan worden. 
Een deel van deze problemen zijn helaas 
onoplosbaar omdat de gebruikte (casset- 
te)recorders eenvoudig te slecht zijn. 
Vandaar dat er vaak wordt gewerkt met 
een tweetal frekwenties op de band, 
die een nul en een één voorstellen 
(FSK). Een andere variant is die, waarbij 
het aantal pulsen resp. de duur van de 
pauze tussen de pulsen de informatie 
bevat. 


Al deze koden hebben als gemeen- 
schappelijk kenmerk dat ze toestaan dat 
er enkele golven of enkele pulsen mogen 
ontbreken, zonder dat dit direkt kata- 
strofale gevolgen heeft voor de informa- 
tie. Kleine dropouts, foutjes in de tape 
zijn dus toegestaan. De prijs voor deze 
grotere betrouwbaarheid wordt betaald 
in de vorm van snelheid: omdat alle 
informatie als het ware vaker op de tape 
staat is de snelheid beperkt. Ondanks de 
(op papier?) grote betrouwbaarheid 
vallen de resultaten in de praktijk nogal 
eens tegen. 


snelle cassette-interface 


De schakelingdie hier wordt voorgesteld, 
gooit teoretisch gezien wat betrouw- 
baarheid betreft geen hoge ogen. Dit 
komt omdat de foutkans bij de cassette- 
recorders die voor audio-doeleinden 
ontwikkeld zijn véél groter is dan bij de 
professionele typen. Op de eerste plaats 
werken die meteen hogere bandsnelheid, 
en op de tweede plaats wordt de tape 
altijd in verzadiging gestuurd. Dat 
laatste probeert de fabrikant bij audio- 
recorders uiteraard juist te vermijden, 
omdat dit vervorming zou betekenen. 
Daarnaast beïnvloedt de bias-stroom, 
eveneens nodig om de vervorming klein 
te houden, de frekwentiekarakteristiek 
in ongunstige zin. Al met al is een 
audiocassetterecorder dus eigenlijk niet 
zo erg geschikt als opslagmedium voor 
digitale informatie. Desondanks ziet het 
er naar uit dat in de praktijk de be- 
trouwbaarheid van de hier beschreven 
cassette-interface vergelijkbaar is met 
die van “konventionele’” systemen. 
Gezien het feit, dat de overdrachtsnel- 
heid véél hoger ligt, mag er van een 
vooruitgang worden gesproken, 

Al zo’n tien jaar geleden werd door een 
zekere meneer Tarbell voorgesteld om 
de Manchester Il-kode voor amateur- 
doeleinden te gebruiken, Deze kode was 
al jaren bekend in de professionele 
wereld en daar zeer verspreid. Weliswaar 
gebruikte bijna iedere firma een eigen 
variant, maar de principes ontliepen 
elkaar niet veel. De Manchester-kode 
heeft een aantal voordelen: hij is rede- 
lijk efficiënt, er kan gemakkelijk een 
clock-signaal uit worden teruggewonnen 
en de schakeling hoeft niet al te inge- 
wikkeld te zijn. De efficiëntie bedraagt 
50%, dat wil zeggen dat de baudrate van 
de data gelijk mag zijn aan de hoogst 


Figuur 1. De Manchester-kode wordt opgewekt uit een data en een clock-signaal. De data 
bepaalt of er een negatieve dan wel positieve flank is vereist. Wanneer de data niet verandert, 


moeten er extra flanken worden tussengevoegd. 


2 


81161-2 


Figuur 2, De waarheidstabel van een gewone exclusive-NOR, die zeer geschikt is als encoder. 


snelle cassette-interface 
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81161-3 


Figuur 3. Het volledige schema van de encoder voor Manchester-signalen. Voor de exclusive-OR is een trap aangebracht die clock en data 
synchroniseert. Ten opzichte van figuur 1 is de kode aan de uitgang geïnverteerd. 


voorkomende frekwentie. 

Modernere koden slagen erin, ten koste 
van de eenvoud van het systeem, bij 
dezelfde frekwentie met de dubbele 
baudrate te werken. Heel plezierig bij 
Manchester Il is verder, dat de laagst 
voorkomende frekwentie gelijk is aan de 
helft van de maximale frekwentie. Er 
worden dus geen hoge eisen gesteld aan 
de frekwentiekarakteristiek van de 
recorder, een niet te onderschatten 
voordeel! 

In de praktijk houdt dit in, dat om een 
overdrachtsnelheid van 4800 baud te 
bereiken de cassette recorder 4800 Hz 
nog goed moet kunnen weergeven. 
Loopt het frekwentiebereik door tot 
10 kHz, dan is het zelfs mogelijk met 
9600 Bd te werken. 


Manchester |I 


Hoe ziet de Manchester-kode er nu uit? 
Er zijn verschillende benaderingen 
mogelijk, we zullen met de moeilijkste 
beginnen, dan valt het achteraf altijd 
mee. 

Er wordt uitgegaan van een clock- 
signaal van bijv. 4800 Hz. Het 
Manchester-signaal moet op iedere 
negatieve flank van de clock ook een 


flank hebben. Wanneer de data op dat 
moment “0” is, moet dit een positieve 
flank zijn. Is de data logisch een, dan 
moet de flank negatief zijn. Zolang de 
data nu maar niet konstant is, levert dat 
geen problemen op (zie figuur 1). Het 
Manchester-signaal heeft nu de halve 
clock-frekwentie. Wat gebeurt er echter 
wanneer de data niet steeds verandert? 
Het is immers onmogelijk uitsluitend 
negatieve of positieve flanken uit te 
zenden. De oplossing ligt voor de hand: 
er moeten halverwege extra flanken 
worden toegevoegd. De frekwentie is in 
dat geval maximaal en gelijk aan de 
clock-frekwentie. 

Uitgaande van bovenstaande definitie 
zult u zich zonder al te veel moeite een 
ingewikkelde schakeling kunnen voor- 
stellen waarin de gewenste flanken met 
behulp van logische poorten en flipflops 
als geheugenelement worden opgewekt. 
Gelukkig is dat niet nodig: één enkel 
exclusive-NOR-poortje volstaat! 

In figuur 2 wordt dit nader toegelicht: 
uit de waarheidstabel kan worden 
afgeleid dat wanneer op ingang A een 
1" staat signaal B onveranderd wordt 
verder geleid. Staat er echter een ‘0’ op 
ingang A, dan verschijnt aan de uitgang 
het geïnverteerde van B. Wanneer we nu 


het clock-signaal aan ingang B aanleggen 
en de data aan ingang A, dan wordt het 
clock-signaal afhankelijk van de data al 
dan niet geïnverteerd. In figuur 1 klopt 
een en ander precies: Data nul inverteert 
de clock en data één inverteert de clock 
niet. 

In de techniek wordt voor inverteren 
ook wel het begrip 180° draaien 
gebruikt. De fase van het clock-signaal 
wordt dus 180° (is inverteren) of 0° 
(ongewijzigd doorlaten) gedraaid. Dit is 
de tweede manier om het Manchester- 
signaal te omschrijven: de clock wordt 
door de data in fase gemoduleerd. 
Manchester Il hoort tot de groep koden 
die fasemodulatie gebruiken. Het is een 
zogenaamde bi-phase-kode, dat wil 
zeggen dat er twee fasen worden 
gebruikt, in dit geval O° en 180°. 

De derde benadering is voor de praktijk 
erg gemakkelijk: zodra er een langere 
periode voorkomt, moet de data bij het 
dekoderen veranderen. En wel in een 
1’ als de langere periode ''1"' is, en in 
een “0” als de lange periode "0 is. 


Decoder 


Vanuit deze laatste definitie is het maar 
een klein stapje naar de decoder voor de 
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N3‚N4 =1C3 
= 4070 


voedingsspanning. 


Manchester-kode. De encoder, die uit de 
data en de clock het Manchester-signaal 
maakt is al besproken, dat was niet meer 
dan een exclusive-NOR. De dekoder is 
helaas iets uitgebreider. 

Bij iedere langere periode verandert de 
data. Die langere periode kan gemakke- 
lijk worden gedetekteerd met een 
monostabiele multivibrator. Komt er 
een lange periode, dan geeft deze mono 
een puls af. Met deze puls wordt het 
momentele nivo van het Manchester-l- 
signaal opgeslagen in een flipflop die als 
geheugen dienst doet. Aan de uitgang 
van deze flipflop staat dan de terug- 
gewonnen data. Een langere periode die 
"1 was, kondigt immers aan dat de 
data ook “1 moet worden en omge- 
keerd. Zo eenvoudig is dat. 


De schakeling 


De beschrijving van zowel encoder als 
decoder kan nu kort zijn, omdat de 
principes al zijn verklaard. In figuur 3 is 
het schema van de encoder te zien. De 
data komt gewoonlijk uit een VART. In 
ieder geval moet de clock een geheel 
veelvoud zijn van de baud-rate. Bij een 
16x-clock is de clockfrekwentie dan dus 
16 x 4800 = 76,8 kHz, bij een 64x-clock 
is dat 307,2 kHz. 

De 4040 is een binaire deler die door 
16 deelt (of door 64 wanneer uitgang 2 
in plaats van 5 wordt genomen). Flip- 
flop FF1 zorgt er voor dat de data exakt 
op de positieve flank van de gedeelde 
clock verandert. Dit is noodzakelijk om 
te voorkomen dat in het uiteindelijke 


FF2=1C2= 
% 4013 
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Figuur 4. De decoder voor de Manchester-kode. Om duidelijk oorzaak en gevolg uit te laten komen is een stukje van de signalen vergroot weer- 
gegeven met pijlen die de volgorde aangeven. Let erop dat er eenmalig informatie verloren kan gaan direkt na het inschakelen (bij A) van de 


Manchester-|l-signaal extra pulsen voor- 
komen die de zaak grondig zouden 
verzieken. Uit het clock-signaal en de 
gesynchroniseerde data wordt op de 
bekende wijze het Manchester-signaal 
gegenereerd. Omdat er een exclusive-OR 
wordt gebruikt in plaats van een 
exclusive-NOR is de kode weliswaar 
geïnverteerd, maar dat doet aan het 
principe niets af. 

Met behulp van R1 en C1 worden de 
blokken wat afgerond, Er zijn twee 
uitgangen voorzien: uitgang A moet bij 
voorkeur worden gebruikt, uitgang B 
levert een verzwakt signaal bedoeld voor 
recorders met uitsluitend een mikro- 
fooningang. 

Figuur4 toont het schema van de 
decoder. Het recordersignaal wordt 
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toegevoerd aan een komparator die er 
een blokspanning van maakt. N3 poetst 
de flanken nog wat op. Het Manchester- 
signaal wordt nu toegevoerd aan de 
data-ingang van flipflop FF2 en tevens 
aan monoflop 1 die de langere perioden 
moet detekteren, Hier schuilt nog een 
addertje onder het gras, want poort N4 
is in de signaalweg naar monoflop 1 
opgenomen. Laten we aannemen dat N4 
niet inverteert. Op de eerste de beste 
positieve flank start monoflop 1. Is de 
periode kort, dan worden beide mono's 
gereset zodra het ingangssignaal weer 
laag wordt. Er gebeurt dan verder niets. 
Is het echter een lange periode, dan 
wordt na het verstrijken van de mono- 
tijd monoflop 2 gestart. Deze levert 
weer de clock-puls voor flipflop 2, die 
op dat moment de data overneemt, die 
op zijn D-ingang wordt aangeboden. De 
uitgangen van FF2 veranderen hierdoor 
(altijd!). Op een van deze uitgangen kan 
de gedekodeerde data worden afgeno- 
men. Beide uitgangen zijn beschikbaar, 
zodat ook de geïnverteerde data des- 
gewenst kan worden gebruikt. Welke 
uitgang moet worden gekozen, is ook 
afhankelijk van de gebruikte cassette- 
recorder. Wanneer deze inverteert, moet 
de andere uitgang worden gebruikt. 


Foto 1. Op het onderste spoor het signaal 
zoals dat van de cassetterecorder komt. 
ledere lange.periode moet de output-data 
veranderen. Links beneden eerst een lange 
positieve periode en dan een lange negatieve 
periode. De data verandert keurig mee. 


Bij de uitleg van de werking is tot nu toe 
uitgegaan van positieve flanken. Maar er 
zijn ook lange perioden die met een 
negatieve flank beginnen. Sterker nog, 
iedere lange periode die met een 
positieve flank begint wordt altijd 
(vroeg of laat) gevolgd door een die met 
een negatieve flank start. En op nega- 
tieve flanken reageert monoflop 1 niet. 


FF1,FF2= 4013 


81161-5 


Figuur 5. Een hulpschakeling voor niet-skoop-bezitters. Hiermee wordt een korrekte afregeling 
van de monostabiele tijd van monoflop 1 verkregen. Wordt de baudrate veranderd, dan moet 


de afregeling opnieuw worden gedaan. 


6 


EEE) 


clock 16 x 4800 Hz 


CASSETTE 
INTERFACE 


81161-6 


Figuur 6. Een blokschema dat de wijze van aansluiten weergeeft van de cassette-interface op 


een uP-systeem. 


Hier brengt poort N4 uitkomst. Zodra 
namelijk de data aan de uitgang van FF2 
verandert, keert N4 de fase om. De 
negatieve flanken worden dus veranderd 
in positieve en omgekeerd. Daarmee is 
het probleem opgelost. De mono kan nu 
op àlle flanken reageren! 

Alleen de allereerste keer, bijvoorbeeld 
na het inschakelen van de voedings- 
spanning, kan het nog misgaan. Maar na 
ten hoogste twee lange perioden werkt 
de schakeling feilloos. Het is dus wel 
verstandig bij het programmeren 
hiermee rekening te houden: vooraf een 
byte als synchronisatie is noodzaak! 


Afregeling 

Monoflop 1 is voorzien van een pot- 
meter. Deze moet op de juiste waarde 
worden ingesteld. De monofloptijd 
moet op driekwart van de lange periode 
afgelopen zijn. Met een oscilloskoop is 
dat een afregeling van niks, zonder 
skoop moet de hulpschakeling van 
figuur 5 worden gebruikt. Deze levert 
over een klein instelgebied van P1 een 
"1" aan de uitgang. P1 wordt zo 
ingesteld, dat de meter uitslaat en de 
afregeling is klaar. 

Hiertoe moeten alle korresponderende 
punten 1 t/m 3 met elkaar worden 
doorverbonden. Verder moet 4 met 5 
worden verbonden. Ook wanneer de 
afregeling met de skoop wordt gedaan is 
deze laatste verbinding handig. Het 
signaal hoeft dan niet via de recorder te 
lopen, maar komt rechtstreeks uit het 
encoder-gedeelte. 


Tenslotte 
Om mogelijke misverstanden te 
voorkomen nog het volgende: De 


Manchester-kode wordt gewoonlijk voor 
synchrone datatransmissie gebruikt. 
Hierbij wordt een heel blok data van 
bijvoorbeeld 256 byte achterelkaar, 
zonder enige pauze overgedragen. De 
hier beschreven schakeling is echter voor 
asynchrone overdracht bedoeld en niet 
geschikt voor synchrone overdracht. 
Kleine verschillen (enkele procenten) in 
snelheid tussen opname en weergave zijn 
toegestaan omdat na ieder byte bij 
asynchrone overdracht een pauze wordt 
ingelast die de VART weer synchroni- 
seert. Bij synchrone overdracht moet 
een andere decoder (bijvoorbeeld met 
PLL) worden gebruikt die het clock- 
signaal terugwint om te voorkomen dat 
de snelheidsverschillen te groot worden. 
Wellicht ten overvloede is in figuur 6 het 
blokschema getekend van de aansluiting 
van de cassette-interface op het uP- 
systeem van de auteur. 

In principe is de schakeling geschikt 
voor iedere willekeurige snelheid, zowel 
hoger als lager dan 4800 baud. Alleen 
C1 en C4 moeten dan evenredig worden 
aangepast. ESI 
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„…. Vroooamm ... ! De Tarzan- 
bocht is genomen en nu komen ze 
op het rechte stuk. Dat betekent 
gas op de plank en een 
meedogenloze spurt, rechtstreeks 
op de finish af. Roarrrr! Wie is de 
winnaar? Het is nauwelijks te zien: 
een sekondenkwestie. Gelukkig 
komt de elektronica ons te hulp. 
Onverbiddelijk komt de enige 
echte overwinnaar uit de bus. 
Oplichtende cijfers geven zijn 
prestatie nuchter weer. In de pits 
neemt de coureur er tevreden 
kennis van. Hij is weer een paar 
sekonden sneller dan bij de vorige 
race. 


Gever, 
Pld, 
Z 


f 
MUI 
pau 


Ne 
N / 
NS ges, 
S= Ni zl ij, 
En „oan 
= & 
EN 
Ee 
S ; ANNM 
EN 
EN 
El 


A. Schwall 


Zo gaat het in het groot op Zandvoort 
of Francorchamps, en zo kan het ook 
gaan op het miniatuurcircuit op zolder. 
De hier gegeven schakeling verzorgt 
geheel elektronisch de wedstrijd- 
administratie voor een elektrische race- 
baan met twee auto’s (van Scalectric, 
Carrera, Fleischmann of wat voor merk 
dan ook). Het is een kombinatie van een 
stopwatch en een rondenteller voor 
ieder van de twee auto’s. Van tevoren 
kan het aantal ronden dat de coureurs 
moeten rijden worden ingesteld. Na de 
start begint de stopwatch te lopen. Bij 
iedere passage van de finish telt de 
rondenteller die bij de auto hoort één 
af. Wanneer één van beide coureurs de 
race voltooid heeft — en zijn ronden- 
teller dus op nul staat — blijft de stop- 
watch staan en kan zijn tijd worden 
afgelezen. Bovendien wordt dan auto- 
matisch de rijstroom voor de twee auto’s 
onderbroken; de race is dan immers 
afgelopen. 


Blokschema 


Het blokschema voor deze gegarandeerd 
onpartijdige jury is afgebeeld in figuur 1. 
Als er op de “start'-knop wordt ge- 
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rondenteller 


nn 


elektronische jury voor racebaan 


drukt, wordt de teller die de tijd bij- 
houdt (de sekondenteller) op nul gezet. 
Op zijn clock-ingang staat een blokgolf 
met een frekwentie van precies 1 hertz, 
zodat de teller het aantal sekonden bij- 
houdt. De 1 Hz blokgolf wordt met een 
vijftigdeler afgeleid van de lichtnet- 
frekwentie van 50 Hz. Het tellen van de 
sekonden gaat door zolang de telpoort 
(“gate’”) open is. Dit wordt weer be- 
paald door de beide rondentellers. 
Tegelijk met het op nul zetten van de 
sekondenteller zijn deze rondentellers 
gepreset op het aantal te rijden ronden. 
ledere keer als een auto de finish pas- 
seert gaat er een telpuls naar zijn 
rondenteller. Zodra de race voltooid is, 
geeft een van de beide rondentellers de 
waarde nul aan. Het uitgangssignaal 
‘'zero’’ wordt dan logisch O en dat heeft 
twee gevolgen: de telpoort van de 
sekondenteller gaat dicht waardoor de 
sekondenteller blijft stilstaan en via een 
bufferversterker wordt een relais zó 
gestuurd dat de rijstroom van de race- 
baan wordt onderbroken. 
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Twintig CMOS-IC’s 

Om het blokschema tot een werkende 
schakeling te maken is nogal wat nodig. 
Figuur 2 laat zien dat er twintig CMOS- 
IC's met elkaar verbonden moeten wor- 
den. Ondanks deze niet onaanzienlijke 
hoeveelheid is de schakeling niet echt 
ingewikkeld. 

De sekondenteller wordt gevormd door 
de vier tientellers IC2 ... IC5. Deze zijn 
al voorzien van een decoder/driver, die 
de BCD-signalen omzet in de stromen 
die zeven-segment-displays nodig heb- 
ben. IC3 is met een handigheidje niet 
geschakeld als tienteller, maar als zes- 
teller. In plaats van na het cijfer 5 een 6 
op het display te laten verschijnen, 
wordt hij weer op O gezet. Er wordt 
daarvoor gebruik gemaakt van twee van 
de zeven display-signalen. Zo tonen de 
twee rechter displays LD1 en LD2 het 
aantal sekonden, en de twee linker dis- 
plays LD3 en LD4 het aantal minuten. 
Merk op dat de displays niet, zoals 
gebruikelijk, voorzien zijn van stroom- 
begrenzingsweerstanden (behalve de 
twee weerstanden R5 en R6). Dat is hier 
niet nodig omdat de IC's voorzien zijn 
van stroombronuitgangen. Door het 
verbinden van de RBIl- en de RBO- 
aansluitingen worden niet-signifikante 
nullen (nullen die helemaal links staan) 
onderdrukt. 

Het 1 Hz-signaal voor de sekondenteller 
ontstaat dank zij IC1, een zeven-bits- 
teller die hier met behulp van N2 en N3 
als vijftigdeler is geschakeld. Het 50 Hz- 
signaal wordt van de sekundaire trafo- 
wikkeling afgeleid en met darlington T1 
tot een mooie blokgolf omgevormd. 


Rondentellers 

Voor de twee identieke rondentellers 
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Figuur 1. Blokschema van de rondenteller. Zowel de tijd als het aantal gereden ronden worden 


bijgehouden. 


wel van het type 4029 (voor de ene 
rondenteller: IC9 en IC10, voor de 
andere: IC13 en IC14, respektievelijk 
voor de tientallen en de eenheden van 
het rondenaantal). Deze tellers zijn 
‘“presetable'’ en kunnen niet alleen op- 
tellen, maar ook aftellen. Het presetten 
gaat met behulp van de twee tien- 
standenschakelaars S3 en S4, Via een 
diodenmatrix komen de waarden op de 
juiste manier gekodeerd op de ingangen 
van de tellers terecht. Een positieve puls 
op de ‘preset enable’’-ingangen, dank 
zij de ‘'start''-drukknop S2, doet de rest. 
De 4029 is niet, zoals de tellers uit de 
sekondenteller, voorzien van een inge- 
bouwde zeven-segment decoder/driver. 
Vandaar dat deze, in de vorm van IC11 


vl, 


an, gan, 


ws, 


en 1C12, respektievelijk IC15 en IC16, 
aan de rondentellers moet worden 
toegevoegd. Hier moeten de displays 
wel van stroombegrenzingsweerstanden 
(R16... R43) worden voorzien. 

Het in het blokschema van figuur 1 
getekende signaal ‘zero’ wordt ont- 
leend aan het CO-signaal van de tien- 
tallentellers. CO staat voor “carry out’ 
en is een signaal dat nul wordt wanneer 
de rondenteller op nul komt te staan 
(altans wanneer de 4029, zoals hier 
het geval is, wordt gebruikt als 
“'afteller’’). Via N11 en N12 sturen de 
beide CO-signalen de poort N1 van de 
sekondenteller (“gate in het blok- 
schema). Als één van de beide ronden- 
tellers op nul komt, stopt de sekonden- 
teller. 

De clock-pulsen voor de rondentellers 


komen van de finish van de racebaan. 
Het passeren van een race-auto wordt 
optisch gesignaleerd. Voor iedere auto 
zijn twee fototransistoren in de baan 
gemonteerd. die verlicht worden door 
een lampje. Het aantal van twee foto- 
transistoren per auto maakt het moge- 
lijk dat er alleen een telpuls naar de 
rondenteller gaat wanneer een auto in 
de juiste richting de finish passeert. 
Mocht om de een of andere reden een 
auto tegen de goede richting in de finish 
passeren, dan wordt er geen ronde ge- 
teld. 

De fototransistoren van de linker 
rondenteller zijn T2 en T3. Er komt 
alleen een telpuls wanneer eerst T2 en 
vervolgens T3 verduisterd wordt. Dit 
wordt bewerkstelligd door de schakeling 
rond de D-flipflop FF1. In rust staat 
zowel op de D-ingang als op de clock- 
ingang een logische 1 en is de flipflop 
geset. Wanneer T2 wordt verduisterd, 
wordt de D-ingang even logisch O en 
wat belangrijker is: het resetsignaal 
wordt even logisch 1 zodat de flipflop 
gereset wordt. Het verduisteren van T3 
veroorzaakt een clock-puls, zodat de 
flipflop onmiddellijk weer geset wordt. 
Zo komt er, wanneer een auto de 
finish in de juiste richting passeert, een 
korte, negatief gaande puls op de 
O-uitgang van FF1. Zo'n puls blijft uit 
wanneer de finish in tegengestelde rich- 
ting wordt gepasseerd. Immers dan 
komt er eerst een puls op de clock- 
ingang, terwijl de D-ingang logisch 1 is; 
de flipflop blijft daardoor in onver- 
anderde toestand. 

De telpuls van de OQ-uitgang van FF1 
bereikt alleen de rondenteller als FF3 
geset is. En dat gebeurt via het O-signaal 
van FF1. Op deze manier is een 
‘vliegende start” mogelijk. De eerste 
passage door de finish wordt nog niet 
geteld. Pas wanneer de finish door een 
van de beide auto’s voor het eerst gepas- 
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Figuur 2. Er zijn twintig CMOS-IC's nodig om de schakeling van de rondenteller te realiseren. 


seerd is begint het aftellen van de 
ronden en begint de stopwatch te lopen. 
Wanneer één van de rondentellers op nul 
is gekomen is de race afgelopen. De uit- 
gang van poort N11 wordt logisch O 
en daardoor stopt de sekondenteller. 
Bovendien worden de signalen van de 
fototransistoren tegengehouden en trekt 
via transistoren T6 en T7 het rijstroom- 
relais aan. Dit relais maakt kontakt in 
rust en verbreekt het kontakt in aan- 
getrokken toestand. Zo blijft de race- 
baan bedrijfsklaar, ook al is de ronden- 
teller niet ingeschakeld, Na het indruk- 
ken van de “'start’-toets is een nieuwe 
race mogelijk. 


Konstruktie 


Het handigste geheel ontstaat als de 
schakeling van de rondenteller in een 
finishboog wordt ondergebracht. Op die 
manier wordt een snoerenwirwar zoveel 
mogelijk vermeden. Figuur 3 laat zien 
hoe het prototype in elkaar zit. De foto- 
transistoren zitten in het wegdek, op 
ongeveer een centimeter afstand van de 
stroomgeleiders. De onderlinge afstand 
van twee bij elkaar horende fototransis- 
toren is ca. 4cm. Ze worden enigszins 
verzonken aangebracht. Zo wordt het 
omgevingslicht wat afgeschermd. De 
vier fototransistoren worden van boven 


3 


Figuur 3. Het is het handigst om de schakeling 
Dit is een foto van het prototype. 


in zijn geheel onder te brengen in een finishboog. 


af verlicht door één gloeilampje van 
12V/2,2W (L in het schema van 
figuur 2). De kondensatortjes van 
220pF (C1...C4) worden direkt bij 
de fototransistoren gemonteerd; hun 
funktie is het onderdrukken van valse 
telpulsen ten gevolge van induktie door 


de rijstroom. Het is raadzaam om de 
finish op te nemen in een recht stuk van 
de baan — zoals dat in het echt trouwens 
ook gebeurt. Direkt na een bocht kun- 
nen de auto’s wel eens gaan slingeren en 
zo een telpuls bij hun tegenstander ver- 
oorzaken. | 


70 cm transverter (2) 
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bouw en afregeling 


4) an 


De uitvoerige beschrijving van de 
teoretische achtergronden en de 
schema’s wordt in dit tweede deel 
vervolgd met de voor de bouw en 


afregeling noodzakelijke gegevens. 


Afgezien van het bij dit soort 
ontwerpen nu eenmaal 
onvermijdelijke mechanische 
geknutsel, vormt de bouw van de 
transverter nog het minste werk, 
aangezien de vier (tot één plaat 
samengevoegde) printen de zaken 
een stuk vereenvoudigen. De 
afregeling is echter een tamelijk 
delikaat karwei, omdat het zich 
niet alleen beperkt tot het 
instellen van trimmers, maar ook 
de afscherming hierbij een grote 
rol speelt. 

Al met al dus toch een hele klus, 
die hier dan ook zo gedetailleerd 
mogelijk wordt beschreven. 


P. de Winter PEGPJW 


UHF-apparatuur is nogal gevoelig voor 
invloeden van buiten af. De afstemming 
van een kring kan bijvoorbeeld flink ver- 
lopen door er ‘alleen maar naar te 
wijzen’. Ook metalen delen in de nabij- 
heid van afgestemde kringen zullen op 
deze hoge frekwenties de afstemming 
beïnvloeden. Algemeen (dus ook op 
lagere frekwenties) geldt dat kringen die 
elkaar kunnen ‘zien’, elkaars frekwenties 
kunnen oppikken, wanneer de kringen 
kwa afstemming niet te ver uit elkaar 
liggen. De mate van beinvloeding is daar- 
bij afhankelijk van het bij de kringen 
beschikbare vermogen. In de diverse 
deelschakelingen van de transverter 
komen signaalvermogens tot ongeveer 
10 mW voor (afgezien van de uitgangs- 
trap). Zonder uitgebreide maatregelen 
om wederzijdse beïnvloeding tussen de 
kringen tegen te gaan, mag men dus 


bij de transverter flinke problemen 
(o.a. met de PTT) verwachten. 

De reproduceerbaarheid van de 70 cm- 
transverter wordt dan ook voor een 
groot deel bepaald door de konstruktie 
van de kast en de afscherming van en 
tussen de ‘stralende’ delen. Bij de na- 
bouw dient de beschrijving van ‘bouw 
en afregeling’ derhalve nauwkeurig te 
worden opgevolgd. 


Bouw 


Alle onderdelen m.u.v. het zend-/ont- 
vangrelais en het ongestabiliseerde deel 
van de voeding zijn onder te brengen op 
één grote print, die is samengesteld uit 
vier aparte delen. De vier delen bevatten 
elk afzonderlijk één van de in de figuren 
6 t/m 9 (zie deel 1) weergegeven schake- 
lingen. 

De paginagrote print (zie figuur 10) 
biedt de mogelijkheid de konstruktie 
van de transverter op twee manieren te 
benaderen. 

Men kan de print in één stuk laten of 
hem met behulp van zaag of knipschaar 
(van het guillotine-type) langs de stip- 
pellijnen in vieren delen. Het vieren- 
delen van de print brengt enig risiko met 
zich mee, maar heeft als voordeel dat de 
afscherming die tussen de vier delen 
moet worden aangebracht tussen de 
printen door kan lopen. Laat men de 
print in één stuk dan moeten op de 
stippellijnen de afschermschotten wor- 
den geplaatst, zowel aan de boven- als 
onderkant van de print. 

Voor beide konstrukties geldt dat de 
afscherming minstens 3 cm boven de 
print en 1 cm onder de print moet uit- 
steken. Als materiaal kan blik of koper/ 
messingplaat van ongeveer 0,3 mm dikte 
worden gebruikt. Koper of messing is 
doordat het materiaal wat zachter is iets 
gemakkelijker te bewerken (desnoods 
knippen met een gewone schaar) maar 
deze zogenaamde non-ferro metalen zijn 


wel veel duurder. 

De afschermplaatjes moeten over de 
gehele lengte aan of tegen de print(en) 
worden gesoldeerd. Dit geldt voor 
boven- en onderzijde van de print. De 
foto's 3, 4 en 5 (zie deel 1 van dit 
artikel) geven een duidelijk beeld van 
het te verrichten ‘loodgieterswerk’ aan 
de bovenzijde. Details van de onderzijde 
zijn te zien op de foto's 6 en 7. De vier 
zijden van de totale plaat worden van 
opstaande metalen plaatkanten voor- 
zien, zodanig dat een rechthoekig bakje 
ontstaat waarop een afneembare bodem 
en deksel kunnen worden geplaatst. 

De opstaande zijkanten kan men het 
beste uit vier aparte strips samenstellen. 
Dus niet één lange metaalstrip in een 
rechthoek buigen, want dat leidt alleen 
maar tot spanningen in het materiaal 
tijdens het vastsolderen aan boven- en 


onderzijde. 


De volgorde van vastsolderen is niet 
belangrijk, maar voordat hier mee be- 
gonnen wordt, moeten eerst de gaten 
voor de doorverbindingen tussen de 
diverse printdelen, de gaten voor de 
BNC-konnektors en de gaten voor de 
voedingsaansluitingen en het zend-/ 
ontvangrelais worden gemaakt. In fi- 
guur 10 is terug te vinden waar de ver- 
bindingen moeten komen. De vier 
massieve witte blokjes zijn zogenaam- 
de doorvoerkondensatoren van ongeveer 
1nF. Via deze (aan de onderzijde van 
de print geplaatste) doorvoer-C's wor- 
den de verschillende delen van de trans- 
verter van voedingsspanning voorzien. 
Aan de bovenzijde komen de signaal- 
voerende doorverbindingen. Hier zijn 
doorvoer-C's natuurlijk verboden omdat 
die de signalen kortsluiten. Wel bruik- 
baar zijn kapaciteitsarme teflon door- 
voeren (zichtbaar op foto 8 en 9). 
Behalve tussen de vier delen van de print 
moeten op een paar plaatsen nog extra 
afschermplaatjes worden geplaatst. 
Vooral de dummyload moet goed wor- 
den ingeblikt om doorstralen naar de 
rest van de transverter te voorkomen. 
Op de komponentenopstelling is de 
plaats van dit schotje met een stippellijn 
aangegeven. Foto4 (zie deel 1) geeft 
een duidelijk beeld van de afscherming 
van de dummyload aan de bovenzijde, 
de onderzijde wordt weergegeven door 
foto 6. 

Op de onderzijde van de uitgangs-zend- 
konverter moet een schotje worden 
geplaatst tussen L26 en L28 om door- 
stralen van het 374,4... 376,4 MHz- 
signaal tegen te gaan. ledere dB onder- 
drukking van ongewenste signalen is er 
tenslotte één. De plaats van dit schotje 
is duidelijk te zien op foto 7. De af- 
scherming loopt vlak langs L 28. 

Het in en aan elkaar solderen van alle 
metalen schotjes en de print(en) is de 
eerste stap in de konstruktie van de 
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transverter. Dit gebeurt dus nog voor- 
dat er onderdelen op de print(en) wor- 
den gesoldeerd. De onderdelen (vooral 
de weerstanden van de dummyload) 
maken de vast te solderen randen name- 
lijk gedeeltelijk onbereikbaar. Dus: 
Eerst de afscherming in elkaar solderen 
en pas daarna de onderdelen op de 
print(en). 


Printmontage 

Het grootste deel van de komponenten 
kan zonder verder kommentaar worden 
gemonteerd. De onderdelenlijst vormt 
een handige leidraad bij de montage. 
Alleen de in deze lijst met een ster (*) 
gemerkte onderdelen vragen extra aan- 
dacht. Bij de weerstanden zijn dit R4, 
R8, R29, R30, R31 en Ra, Rp. Deze 
worden pas bij de afregeling (indien 
nodig) aangebracht. De kondensatoren 
C42, C54, C59, C76 en C82 dienen ter 
verbetering van de ontkoppeling van de 
striplijnen waar zij mee verbonden zijn. 
Deze kondensatoren moeten dan ook 
direkt aan de striplijnen, dus aan de 
sporenzijde van de print worden gesol- 
deerd (gedeeltelijk zichtbaar op foto 7). 
De draden van deze kondensatoren 
moeten zo kort mogelijk zijn. Op de 
komponentenopstelling zijn deze kon- 
densatoren niet terug te vinden, maar 
zoals in de figuren 7, 8 en 9 (zie deel 1) 
te zien is, staan ze parallel aan respek- 
tievelijk C41, C55, C60, C77 en C83. 
Verder geldt voor alle onderdelen die 
met massa zijn verbonden: altijd twee- 
zijdig vastsolderen! Ook de striplijnen 
die in het etspatroon van de print zijn 
opgenomen moeten wat dit aangaat als 
onderdelen worden beschouwd. De voet- 
punten van de striplijnen die met massa 
zijn verbonden moeten dan ook worden 
doorgemetalliseerd. Dit is het geval bij 
de striplijnen L15, L16, L23, L29 en 
L31. Deze zijn voor dit doel voorzien 
van twee gaatjes in het voetpunt, waar- 
door een stukje blank draad kan worden 
aangebracht om boven- en onderzijde 
van de print kort te sluiten. 

Naast de onderdelenlijst leveren ook de 
foto's duidelijke informatie over de 
konstruktie van de spoelen. De spoel 
(L34) in de uitgangskring verdient enige 
extra aandacht omdat deze spoel in 
hoge mate het uitgangsvermogen van 
de transverter bepaalt. Uitgaande van 
6,8 cm verzilverd koperdraad (CuAg) 
met een dikte van 1,2mm moet een 
cirkel worden gebogen met een binnen- 
diameter van 13 mm. De dan verkregen 
winding wordt tot een lengte van 4 mm 
uitgetrokken. Deze konstruktie-details 
worden door figuur 12 nog eens extra 
verduidelijkt. 


Afregeling 

De hele transverter kan worden afge- 
regeld met iets meer dan een universeel- 
meter. Het iets meer is de diode-meet- 
kop waarmee de universeelmeter moet 
worden uitgebreid om ook van (U)HF- 
wisselspanningen een meteraanwijzing 
te kunnen verkrijgen. 

Figuur 11 geeft het schema van de 


Foto 6. De dummyload moet zowel aan 
onder- als bovenkant worden afgeschot. Hier 
ziet men het schotje aan de onderkant. Ook 
hier geldt: over de gehele lengte aan beide 
zijden vastsolderen. 
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Foto 7. Afscheiding tussen het 374,4 en 
het 432 MHz-gedeelte van de uitgangszend- 
konverter. Het plaatsen van dit kleine 
schotje heeft een betere onderdrukking van 
het 374,4 MHz-signaal tot gevolg. In tegen- 
stelling tot wat de foto laat zien moet het 
schotje wel volledig worden vastgesoldeerd. 


Onderdelenlijst bij figuur 10 


Weerstanden: 

alles 1/8 watt tenzij anders vermeld 

R1,R15 = 68 k 

R2,R5,R13= 15 k 

R3= 470 2 

R4=180k...270k* 

R6,R7,R1O,R11,R14,R17,R20,R24, 
R27,R28,R37,R40,R43,R44,R49, 
R5O,R52,R29*,R31* = 100 2 

R8=68k...82k* 

R9,R16,R19 = 4k7 

R12= 150 k 

R18,R21,R39 =47 k 

R22 = 2k7 

R23,R25,R34,R35,R36,R38,R45,R46, 
R47,R48,R51 = 100 k 

R26,Ra* =56 N 

R32,R54=1 k 

R33a...f = 470 1 watt kool 

R30* =82 0 

R41=27k 

R42= 2k2 

R53 = 8k2 

R55,R57 =47 DQ 

R56 = 10 2 
p"=1k 

P1,P4,P5,P6,P7 = 100 k instel 

P2= 50 k instel 

P3 = 100 2 instel 

* = zie tekst 


Kondensatoren: 


alles keramisch tenzij anders vermeld 

C1,C42*,C54*,C5I* C76*,CB2* =47 p 

C2= 22p 

C3,C21,C74=12p 

C4,C5,C8,C9,C20,C27,C48 = 10 n 

C6 =82p 

C7 = 100 n MKM 

C10,C12 = 4p7 

C11,C13=1 p 

C14,C15,C18,C23,C24,C28,C29,C33, 
C34,C35,C36,C39,C41,C43,C45,C52, 
C53,C55,C58,C60,C61,C63,C64,C65, 
C66,C69,C70,C71,C77,C78,CB0,CB3, 
C84,C87,C88,C91 =1 n 

C16,C25,C26,C30,C37,C38,C40,C75, 
C79,C81,C85 = 1,5 ...6 p trimmer 

C17,C56,C57,C62,C67,C68, 
C86=2...10p trimmer 

C22=68 p 

C27 = 2p7 

C31,C32=2...10/13p 
tronser- of folietrimmer 


C44,C46,C50,C51,C90, 
C92=2...22p trimmer 
C47,C49 = 10 u/25 V tantaal 

C73 = 2p2 
C89 = 47 n MKM 


Halfgeleiders: 


T1,T4,T12= BF 494 

T2,T3,T5,T6 = BFY 90 

T7 =BFT66 (NB: BFT 66 S van SGS Ates 
heeft afwijkende aansluitingen). 

T8,T9,T10,T11,T13,T14 = BF 905 

T15 = 2N3866 of BFY 90 of BFW 16A 

IC1 = 78L08 

IC2= 7812 


Spoelen: 

Kaschke spoelvorm; rose kern 

L1 = 9 Wdg. 0,3 mm Cul 

L2,L3 = 5 Wdg. 0,3 mm Cul 
L6/L7 =9 + 2 Wdg. 0,3 mm Cul 
L27 = 6 Wdg. 0,3 mm Cul 


Striplijnen, lucht- en smoorspoelen: 
L4 = 3 Wdg. 1 mm CuAg & 6 mm 
L5 = 3 Wdg. 1 mm CuAg & 6 mm 
TAP op % Wdg. van koude kant 
L8,L11,L14 = 1 uH 
fabrikaat: Toko 
L9/L10 = 2 Wdg. 1 mm CuAg $ 6 mm 
L12= 2 Wdg. 1 mm CuAg é 6 mm 
(TAP zie tekst) 
L13 = 3 cm lang, 4 mm breed 
Cu strip (£ 0,7 mm dik) 
L15,L16,L17,L22,L23,L24,L26,L 28, 
L29,L30,L31 = Striplijnen op print 
L18 = 4 Wdg. 1mm CuAg 
L19 =4 Wdg. 1 mm CuAg 
TAP op % Wdg. 
opm. L18en L19 op 8 mm boor 
gewikkeld en uitgetrokken tot ca. 
8 mm lengte 
L20 = 4 Wdg. 1 mm CuAg & 6 mm 
TAP op Y Wdg. 
L21 = 4 Wdg. 1 mm CuAg & 6 mm 
L25 = 2 Wdg. 1 mm CuAg # 6 mm 
L32= 1 Wdg, 1 mm CuAg # 5 mm 
L33 = 7 Wdg, 0,4 mm Cul # 3,5 mm 
uitgetrokken tot ca. 8 mm lengte 
L34 = Ca, 1 Wdg. (zie tekst in art.) 
1,2 mm CuAg lengte draad 6,8 cm 


Diversen: 

Xtal 57,6 MHz of 96 MHz zonder voet; 
ingesoldeerd behuizing DO aan massa 

FB1 ,..4= Ferrietkraal 5 mm lengte 
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Foto 8. Een blik op de spoelen L4 en L5. 

Let op de gelijke wikkelrichting en de plaats 
van de aftakking! Naast de spoelen is één 

van de teflon doorvoeren te zien waarmee een 
signaal door de afscherming heen kan worden 


gevoerd. 


‘meetkop’, waarop bij één meting nog 
een oppikspoeltje moet worden aange- 
sloten. Verbonden met een universeel- 
meter met een inwendige weerstand van 
ongeveer 30 kQ/V of meer wordt een 
voldoende duidelijke indikatie verkregen 
om de diverse trimmers op een maxi- 
mum of minimum af te kunnen regelen. 
Meer hulpmiddelen zijn bij de afregeling 
niet nodig. Eventueel kunnen de afrege- 
lingen worden gekontroleerd met een 
grid-dipper. Voor een globale kontrole 
kan ook een TV-toestel goede diensten 
bewijzen als meetontvanger. 

Als voorbereiding van de afregeling 
wordt P1 op maximum weerstand gezet 
en van alle andere instelpotentiometers 
de loper naar massa gedraaid. Alle kapa- 
citieve trimmers plaats men in de 
middenstand. De meeste afregelingen 
worden beïnvloed door het al of niet 
aanwezig zijn van een kast. Tijdens de 
afregelingen moet daarom de bodem op 
de behuizing zijn aangebracht. 
Kristaloscillator 

Via de stabilisator op de ontvangerprint 
of een externe 12...13,8 V-voeding 
wordt de kristaloscillatorprint van span- 
ning voorzien. Hierna kan als eerste de 
78L08 (IC1) worden gekontroleerd: 
8 V over C5. 

De juiste afstemming van de kristal- 
oscillator wordt nu verkregen door de 
universeelmeter als stroommeter in serie 
met de voedingslijn op te nemen en de 
kern van L1 vanuit geheel ingedraaide 
stand langzaam omhoog te draaien. De 
stroommeter geeft dan een geleidelijke 
stijging te zien tot een piekwaarde, 
waarna bij verder draaien de stroom 
abrupt terugvalt; op dit punt slaat de 
oscillator af. De juiste instelling van L1 
ligt net vóór de piekwaarde van de 
stroom. Bij herhaaldelijk in- en uit- 
schakelen van de voedingsspanning moet 
de oscillator bij deze instelling steeds 
spontaan starten. Dit blijkt doordat de 
stfoommeter steeds snel naar zijn inge- 
stelde waarde zal terugkeren. In de 
proefmodellen was dit ongeveer 50 mA. 


57,6 MHz-versterkertrap 
Deze trap met L6/L7 wordt eenvoudig 


Foto 9, De luchtspoelen L9, L10 en L12 uit 
de 288 MHz-vermenigvuldiger. L9 en L10 
zijn enigszins naar elkaar toe gebogen om 
een kritische koppeling van het bandfilter 
te verkrijgen. 


afgeregeld door met de diode-meetkop 
(zonder oppikspoel), aangesloten op de 
uitkoppeling (L7), af te regelen op 
maximum meteruitslag. Meetbereik van 
de universeelmeter: 50 HA. 

De juistheid van de frekwentie kan een- 
voudig worden gekontroleerd door het 
signaal via een oppikspoeltje toe te 
voeren aan een TV, die is afgestemd op 
kanaal 3 (VHF). De afstemming is juist 
indien het normaal verruiste lichte beeld 
donker wordt wanneer de oppikspoel 
dicht bij L6/L7 wordt gehouden. 


Vermenigvuldiger naar 230,4 MHz 


De spoelen L2 en L3 moeten op 
115,2 MHz worden ingesteld. Om te 
bepalen wanneer de kringen in reso- 
nantie zijn, moet de kollektorstroom 
van T2 worden gemeten met de univer- 
seelmeter aangesloten over R6 (1 V/ 
10 mA). De stroom wordt minimaal 
indien L2 in resonantie wordt gebracht 
en neemt iets toe bij een juiste afstem- 
ming van L3. 

Wanneer geen instelling mogelijk is 
omdat T 2 geen stroom trekt dan kan R4 
aangebracht worden. R4 mag zo groot 
zijn dat de kollektorstroom bij uitge- 
schakelde oscillator ongeveer 0,5 mA 
bedraagt. Afhankelijk van de basis- 
emitter spanning zal de waarde van R4 
tussen 180 en 270 kQ liggen. Hetzelfde 
verhaal is van toepassing op R8 en T3. 
De waarde van R8 ligt dan tussen 68 en 
82kQ. De kollektorstroom wordt in 
dit geval gemeten over R11 (ca. 0,05 V). 
De spoelen L4 en L5 kunnen nu met 
behulp van C16 en C17 in resonantie 
worden gebracht op 230,4 MHz. 

De beide spoelen moeten, zoals foto 8 
duidelijk laat zien, dezelfde wikkel- 
richting hebben. De diode-meetkop 
wordt aangesloten op de tap van L5 (op 
% winding, zie foto 8). Voordat echter 
met de afregeling van deze kringen 
wordt begonnen moeten de spoelen 
L4 en L5 eerst naar elkaar toe worden 
gebogen (niet tegen elkaar, kortslui- 
ting!). De universeelmeter wordt weer 
op het 50 uA-bereik gezet. Eerst wordt 
nu met C16 afgeregeld op een piek in 
de meteruitslag, waarna met C17 
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definitief op maximum wordt afge- 
regeld. Dit wordt enige malen herhaald 
tot geen toename in het maximum meer 
wordt waargenomen. 

Tenslotte worden de spoelen L4 en L5 
zover uit elkaar gebogen dat de meter- 
uitslag. begint af te nemen. De kringen 
zijn dan kritisch gekoppeld. Hierna kan 
de gehele vermenigvuldiger nog eens 
worden nageregeld met L2, L3, C16 en 
C17. De afstemming van de kringen 
kan eventueel weer worden gekontro- 
leerd met de TV-ontvanger, ditmaal 
afgesteld op een frekwentie iets boven 
kanaal 12. De meeste TV-ontvangers 
kunnen het 230,4 MHz-signaal nog net 
oppikken. 


Vermenigvuldiger naar 288 MHz 

Deze afregeling is aanzienlijk een- 
voudiger dan die bij de vermenigvuldiger 
naar 230,4MHz. De diodemeetkop 
wordt nu aangesloten op de tap van 
L12. De spoelen L9 en L10 buigen we 
naar elkaar toe. Verder moeten alleen 
de trimmers op maximale meteruitslag 
worden ingesteld. Allereerst het band- 
filter met C25 en C26; deze trimmers 
worden beurtelings op maximale meter- 
uitslag afgeregeld tot geen verbetering 
meer optreedt. Daarna kan de uitgangs- 
kring m.b.v. C30 worden gepiekt. 

Foto 9 toont de drie bij deze afregeling 
betrokken spoelen. Evenals bij de 
vermenigvuldiger voor 230,4 MHz is het 
bandfilter met L9 en L10 kritisch 
gekoppeld. De werkwijze om deze 
koppeling te bereiken is bij de vorige 


(230,4 MHz-) vermenigvuldiger be- 
schreven. 
Ontvangst-konverter 


De uitgang van de ontvangst-konverter 
wordt verbonden met de 2 m-achterzet- 
ontvanger. In dit stadium mag de 50 Q- 
uitgangsverzwakker nog niet worden 
aangesloten om de afregeling niet on- 
nodig te bemoeilijken. Op de plaats van 
R30 komt daarom voorlopig een door- 
verbinding. Later kan afhankelijk van de 
doorgangsversterking van de konverter 
en de gevoelighied van de achterzet- 
ontvanger een verzwakker-netwerk (—5 
of —10 dB) worden aangebracht op de 
posities van R29, 30 en 31. 

De kringen van het bandfilter met L18 
en L19 kunnen nu met C44 en C46 
op maximale ruis uit de achterzet- 
ontvanger worden afgeregeld. Genoemde 
kringen zijn duidelijk te zien op foto 10. 
Let op de koppeling van de spoelen! De 
afstand van L18 tot L19 is bepaald door 
de afstand tussen de middelste twee 
montagegaatjes. 

De instelling van het werkpunt van T7 
(BFT 66) gebeurt met P1. Deze poten- 
tiometer wordt zo ingesteld dat op het 
knooppunt van R22, C36 en L14 een 
spanning van 6 V komt te staan. Nadat 
vervolgens C31 en C32 op minimale 
kapaciteit zijn gedraaid, kan een test- 
signaal worden toegevoerd aan de 
antenne-aansluiting van de konverter. 
Hiervoor kan een sterk lokaal 70 cm- 
station dienen of de derde harmonische 
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Foto 10. De uitgang van de ontvangstkonverter bestaat uit de luchtspoelen L18 en L19, 
eventueel gevolgd door een verzwakker-netwerk. Let op de montage van deze spoelen! De 
afstand tussen de spoelen is bepaald door de afstand van de twee middelste montagegaatjes. 
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versterker af. De meetkop wordt hiertoe 
aangesloten op het knooppunt van gate 
1 van T10 en C65. Met C67 wordt weer 
afgeregeld op een duidelijk maximum 
in de meteruitslag (eventueel kan L25 
iets uitgerekt of ingedrukt worden). 
Deze afregeling beïnvloed de kringen 
van de vermenigvuldiger, zodat C16 en 
C17 moeten worden nageregeld. De 
afregeling van de drie trimmers moet 
zoais gebruikelijk weer enige malen 
worden herhaald. Deze afregeling kan 
gekontroleerd worden door de kollek- 
torstroom van T12 te meten. Hiertoe 
meet men de spanning over R43; deze 
is minimaal als de kring goed is af- 
gestemd. 

De 2 m-zender kan nu worden inge- 
schakeld, waarna de diodemeetkop met 
oppikspoel (zie figuur 11) bij L20 wordt 
gehouden. P3 wordt nu zover opge- 
draaid dat een bruikbare meteruitslag 
wordt verkregen (bijvoorbeeld een uit- 
slag tot het midden van de schaal). 


Hierna verplaatsen we de oppikspoel 
iets, zodat hij tussen L20 en L21 
terechtkomt. Met C50 en C51 volgt 
dan de instelling op een scherp maxi- 
mum. Eventueel moet hierbij de sturing 
m.b.v. P3 worden verkleind. 

De oppikspoel wordt weer verwijderd en 


van een 2 m-zender belast met een 
dummyload. Een geschikte frekwentie 
is 432,3 MHz. Dit is de derde harmo- 
nische van 144,1 MHz. De achterzet- 
ontvanger moet dan op of in de buurt 
van 144,3 MHz worden afgestemd (af- 
hankelijk van de nauwkeurigheid van 
het 57,6 MHz-kristal). Met de gegeven 
provisorische instelling is het testsignaal 
meestal al hoorbaar. De S-meter van de 
achterzet-ontvanger kan nu als meet- 
instrument dienen. Met C37, C38 en 
C40 moeten worden afgeregeld op 
maximale meteruitslag. 


Bij de voorbereiding van de afregeling 
is P2 met de loper naar massa gedraaid, 
waardoor de versterking van T8 laag is. 
Nadat alle trimmers korrekt zijn in- 
gesteld kan ook P2 worden verdraaid tot 
een maximum in de S-meteruitslag. 

Als laatste afregeling komt het ingangs- 
pi-filter aan de beurt. Hiervoor is een 
zwak doch stabiel signaal nodig dat via 
de antenne ontvangen wordt. Het pi- 
filter dat behalve als laag-doorlaatfilter 
ook als impedantie-aanpassingsnetwerk 
fungeert, kan nu worden afgeregeld op 
maximale signaal/ruisverhouding. Eerst 
wordt C32 ingesteld, daarna C31 en 
dan weer C32 tot een optimaal resultaat 
is verkregen. Let wel: een maximale 
signaal/ruisverhouding komt meestal 
niet overeen met ontvangst van maxi- 
male ruis of maximaal signaal. De juiste 
afregeling is bereikt, wanneer de ver- 
staanbaarheid van een zeer zwak signaal 
zo goed mogelijk is. Deze afregeling 
gebeurt dus zuiver “op het gehoor”’. 


Ingangs-zendkonverter 


Via de TX-voedingslijn worden de 
zendkonverter-printen van spanning 
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Foto 11. Opname van het spektrum tussen O en 1,8 GHz. Het uitgangsvermogen is 50 mW 
(+ 17 dBm) en de toegepaste uitgangstransistor een BF Y 90. 


voorzien. Een 2 m-zender met een 
uitgangsvermogen tussen 1 en 10 W 
moet een ongemoduleerd (FM-) stuur- 
signaal leveren om de afregeling moge- 
lijk te maken. In verband met de dissipa- 
tie van zowel de dummyload als de 
zender is het wenselijk dat het stuur- 
vermogen beneden 5 W wordt gehouden 
en liever nog minder. 

Voordat de zender wordt ingeschakeld, 
regelen we echter eerst de 230,4 MHz- 


de meetkop aangesloten op de aftakking 
van L22 (dit is de drain van T10 achter 
FB1). Bij de volgende afregelingen wordt 
vanzelfsprekend steeds de 2 m-zender 
ingeschakeld die het om te zetten 
signaal levert! Met C56 wordt een 
maximum in de meteruitslag gezocht, 
waarna C50, C51 en C67 (meetkop op 
hetzelfde testpunt) worden nageregeld. 
Vervolgens verplaatsen we de meetkop 
naar C61, dit is de uitgang van de 
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ingangs-zendkonverter. Ook hier wordt 
weer afgeregeld op maximale uitslag, 
beurtelings met C56 en C57 en daarna 
met C62. Tenslotte wordt dan als 
laatste met P4 een maximum gezocht 
(ongeveer in de middenstand). 

Na deze ruwe afregeling van de ingangs- 
zendkonverter kan met de afregeling van 
de uitgangs-zendkonverter worden be- 
gonnen. 


Uitgangs-zendkonverter 


Bij de eerste afregeling op deze konver- 
ter is geen stuursignaal nodig, omdat dit 
de instelling van de 57,6 MHz-ingangs- 
kring betreft. 

De diodemeetkop wordt aangesloten 
tussen R49 en C72, waarna de kern 
(niet in fig. 9 aangegeven!) van L27 
op maximale meteruitslag wordt ge- 
draaid. De kringen op de oscillatorprint 
worden hierdoor beïnvloed, dus L6 en 
L7 moeten worden nageregeld. Deze 
procedure moet weer enige malen 
worden herhaald, 

De meetkop wordt nu verbonden met 
de aftakking van L28 (dit is de drain 
van T13 achter FB3) en bij ingescha- 
kelde zender wordt C68 op maximum 
meteruitslag afgeregeld. Wegens de ge- 
bruikelijke beïnvloeding moet in kom- 
binatie hiermee C62 op de ingangs- 
zendkonverter worden nageregeld. Een 
naregeling van L27, L6 en L7 geeft vaak 
ook nog een verbetering te zien. Met de 
meetkop nog op hetzelfde testpunt 
worden P5 en C75 eveneens op maxi- 
mum indikatie ingesteld. P6 komt pas 
bij het volgende testpunt aan de beurt. 
Na verplaatsen van de diodemeetkop 
naar de aftakking op L30 (dit is de 
drain van T14 achter FB4) kunnen C75 
en C79 beurtelings op een maximum 
worden afgeregeld. Met C81 kan de 
meetwaarde nog verder worden ver- 
hoogd, waarna de procedure op dit 
testpunt wordt afgerond met het op 
maximum indikatie instellen met behulp 
van P6. De drainstroom van T14, te 
meten over R52, wordt ingesteld met P7. 
De juiste waarde is ongeveer 10 mA, 
hetgeen overeenkomst met een spanning 
van 1 V over R52, 

Voor de afregeling van de uitgangstrap 
plaatsen we een weerstand van 56 @ als 
belasting over de uitgang. Over de weer- 
stand wordt weer de diodemeetkop 
aangesloten. De resterende 432 MHz- 
kringen kunnen nu op frekwentie 
worden gebracht te beginnen met C81 
en C85. Omdat het hier om een band- 
filter gaat, worden deze trimmers 
beurtelings op maximale meteruitslag 
gedraaid, te beginnen met C85. C86 (in 
de middenstand) wordt voorlopig met 
rust gelaten. De volgende afregeling 
betreft de uitgangskring; C90 en C92 
worden hiertoe beurtelings verdraaid 
tot maximale indikatie is verkregen. 

De ruwe afregeling van de transverter 
is hiermee voltooid, Met de diodekop 
aangesloten op de 56 Q-weerstand over 
de uitgang, kan nu de afregeling van het 
zendgedeelte nog enigszins worden 
geoptimaliseerd. Dit resulteert in iets 
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Figuur 11. Alle afregelingen kunnen met een gewone universeelmeter worden gedaan, mits deze 
wordt uitgebreid met deze diodemeetkop. De oppikspoel wordt alleen bij ‘draadloze’ metingen 


toegepast. 


12 


L34 
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Figuur 12. Konstruktie-tekening van L12. Voor een optimaal resultaat moet deze konstruktie 


nauwkeurig worden nagemaakt. 


meer uitgangsvermogen en een schoner 
signaal. Voor alle naregelingen geldt: 
instellen op een zo groot mogelijke 
meteruitslag. 

De volgorde: beurtelings C62 en C68, 
L6 en L7 afgewisseld met L27, beurte- 
lings P5 en P6, hetzelfde voor de paren 
C75, C79 en C81, C85. C86 kan nu ook 
gepiekt worden (instellen op maximaal 
50% van de kapaciteit). Deze afregeling 
beïnvloedt de instelling van C85, dus 
deze wordt nog een keer nageregeld, 
Tenslotte volgen nog C90 en C92. 

De lineariteit van de transverter wordt 
mede bepaald door de sturing en dus 
door de instelling van P3. Bij een 
maximaal ingangsvermogen kleiner dan 
10W, moet P3 zover worden opge- 
draaid dat een terugnemen van het 
stuurvermogen direkt in een daling van 
het uitgangsvermogen resulteert. Is dit 
niet mogelijk, dan moeten Ra en Rp 
worden aangebracht. 

Het door T15 geleverde vermogen 
bedraagt ongeveer 50 mW, wat overeen- 
komt met een spanning van 1,3 V 
gemeten over de 56 { weerstand met de 
diodemeetkop en universeelmeter. Bij 
de gegeven instelling is de ruststroom 
door T15 ongeveer 10... 12 mA, wat 
overeenkomt met ongeveer 0,5 V over 
R55. lets meer of minder is natuurlijk 


geen bezwaar, mits de ruststroom niet 
kleiner is dan 1/10 van de kollektor- 
stroom bij volle uitsturing. 

Foto 11 toont het volledige spektrum 
tussen O en 1,8 GHz. Indit geval bij 
gebruik van een BFY 90 in de uitgangs- 
trap. Het gebruik van deze transistor 
verklaart hier de nogal sterke vierde 
harmonische (1728 MHz) bij toepassing 
van de 2N3866 wordt een nog gunstiger 
beeld verkregen. D''marker’ van de 
spectrumanalyzer geeft het 432 MHz- 
signaal aan. Hierdoor is de top van dit 
signaal lager dan de meetwaarde. In 
werkelijkheid loopt deze top door tot 
+17 dBm (= 50 mW). 

Zoals foto 2 in deel 1 laat zien, is de 
onderdrukking van ongewenste kompo- 
nenten binnen de band beter dan 
64 dB. Buiten de band ligt deze onder- 
drukking rond de 55dB. Dit is te 
weinig om dit signaal direkt de lucht in 
te sturen. Een lineaire versterker achter 
de transverter zal het plaatje van foto 11 
nog aanzienlijk gezonder maken, omdat 
de versterker, mits goed afgeregeld 
alleen binnen de band versterkt. Wie 
echt met deze 50 mW de lucht in wil 
moet achter de transverter nog een 
bandfilter opnemen (lechers of strip- 
lijnen) om zowel het geweten als de 
ether zuiver te houden. H 
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Elke zelfbouwende radio-amateur heeft 
bij tijd en wijle dringende behoefte aan 
een of andere generator om zijn ont- 
vanger mee af te kunnen regelen. Het 
mooiste is natuurlijk een officiële meet- 
zender, maar voor zoiets is het budget 
maar zelden toereikend. Vaak zijn 
echter de uitgebreide (en kostbare) 
mogelijkheden die een dergelijk appa- 


\ raat biedt in wezen ook overbodig en 


zou gemakkelijk kunnen worden 
volstaan met een veel simpeler instru- 
mentje, mits dat maar een betrouwbaar 
en stabiel testsignaal produceert in het 
gewenste frekwentiegebied. 

Een generator met een traploos instel- 
bare uitgangsfrekwentie is niet met een- 
voudige middelen rots-stabiel te krijgen. 
En omdat wij op zoek waren naar een 


HF-testgenerator 


Hier wordt echter niet de derde over- 
tone van het kristal gebruikt maar de 
grondfrekwentie, zijnde 9 MHz, Die 
9 MHz blijkt toevallig een heel gunstige 
waarde voor ons doel, omdat met de 
harmonischen daarvan een voor radio- 
amateurs heel nuttig gebied wordt 
bestreken. 

Bij gebruik van een kristal op de grond- 
frekwentie bestaat er altijd een aanzien- 
lijk verschil tussen de teoretische en 
de gemeten frekwentie. De gewenste 
frekwentie (hier: 9005,000 kHz) moet 
daarom met spoel L1 exakt worden 
afgeregeld, Met behulp van varicap D1 
kan de oscillator in frekwentie worden 
gemoduleerd. De bereikbare zwaai 
(instelbaar met P1) is weliswaar niet 
daverend hoog, maar voldoende voor 


HF -testgenerator 


“mini-meetzender’” voor CB, 2 meter, 70 cm en 23 cm 


Dit schakelingetje vormt in al zijn 
eenvoud een ontzettend nuttig 
hulpinstrument voor 
hoogfrekwent-techneuten. Het 
gaat om een soort moduleerbare 
“harmonischen-opwekker’’ welke 
in stapjes van 9 MHz testsignalen 
produceert tot in het Gigahertz- 
gebied. Hij is bruikbaar voor 
zowel FM- als SSB-ontvangers 

en aangezien er een gewoon 
CB-kristal is toegepast blijven de 
bouwkosten beperkt tot enkele 
guldens. Om de prijs hoeft u het 
dit keer dus zeker niet te laten. 


goedkoop alternatief voor de meetzen- 
der, hebben we het anders aangepakt. 
Uitgaande van een goedkoop CB-kristal 
werd een generator gekonstrueerd die, 
zonder dat hij hoeft te worden afge- 
stemd, toch rijkelijk veel verschillende 
frekwenties produceert. Hoe? Door er 
bewust geen ‘nette’ oscillator van te 
maken, maar een met een voor oscil- 
latorbegrippen tamelijk gemeen’ uit- 
gangssignaal. Ondanks het feit dat er 
een gewoon BC'tje werd toegepast, 
levert de oscillator namelijk behalve zijn 
grondfrekwentie (9 MHz) sterke harmo- 
nischen tot in het Gigahertz-gebied! 
Behalve voor CB is de testgenerator 
daardoor ook bruikbaar voor zend- en 
luisteramateurs die werken op de VHF- 
en UHF-amateurbanden; de derde har- 
monische van de generator valt in de 
27 MHz band (CB), de 16° harmonische 
ligt op 144,08 MHz (2 meter), de 48Ste 
op 432,24 MHz (70 cm) en de 144Ste 
heeft een frekwentie van 1296,72 MHz 
(23 cm band). 

De schakeling leent zich ook uitstekend 
voor het testen van speech-processors. 
Net als bij het afregelen van de ont- 
vanger, kan men dan zèlf de kondities 
bepalen waarbij getest wordt en is men 
niet afhankelijk van de goedbedoelde 
maar vaak weinigzeggende rapportjes 
van kollega's. 


De schakeling 


Velen zullen bij een blik op het schema 
(figuur 1) blij verrast zijn. Het ziet er 
inderdaad verheugend ongekompliceerd 
uit. 

Rond T1 is een colpitts-achtige oscilla- 
tor opgebouwd, welke is uitgerust met 
een huis-tuin-en-keuken 27 MHz kristal, 


het testen van smalband-FM amateur- en 
CB-ontvangers. 

Ook SSB-ontvangers kunnen trouwens 
worden “doorgefloten'' met de genera- 
tor. Om voor dit soort ontvangers een 
verstaanbare modulatie te krijgen, is het 
voldoende om de frekwentiemodulatie 
(FM) om te zetten in fasemodulatie 
(PM). Dat kan eenvoudig gebeuren door 
in serie met de modulatie-ingang een 
kleine kondensator (C1) op te nemen — 
met S1 kan dus worden omgeschakeld 
tussen FM en SSB, 

Bij de meeste testgenerators wordt voor 
het meten van het gedrag van de ont- 
vanger bij zeer kleine signalen gebruik 
gemaakt van een afzonderlijke verzwak- 
ker. Dat bleek bij onze schakeling over- 
bodig, aangezien de oscillator ook op 
een heel laag pitje nog betrouwbaar 
bleef werken. Daarom kon op heel een- 
voudige wijze een verzwakker worden 
gemaakt, namelijk door het instelbaar 
maken van de emitterweerstand van 
T1. Het bereik dat met potmeter P2 
en instelpot P3 wordt bestreken is 
aanzienlijk: op een frekwentie van 
144,08 MHz (2 meter band) ligt het 
maximum uitgangssignaal rond 1 mV en 
het minimum op ca. 30nV (oftewel 
0,03 uV)! 


De bouw 

De opbouw van het printje (figuur 2) is 
een fluitje van een cent natuurlijk. Ook 
spoel L1 hoeft geen probleem te vor- 
men; hiervoor legt men 22 windingen 
gelakte koperdraad van 0,2mm op 
een Kaschke spoelsetje voorzien van 
een rose kern, type K3/70/10. Voelt 
men niets voor dit soort huisvlijt of 
heeft men nu eenmaal een aangeboren 


HF-testgenerator 
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Figuur 1. Het schema van de testgenerator. Eenvoud en funktionaliteit gaan hier hand in hand. 
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Tri =24 V/25 mA B40CS500 
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afkeer van spoelen wikkelen, dan kan 
men voor L1 ook een instelbare smoor- 
spoel (dus met draaibare kern) nemen 
van 4,7 uH. De firma Toko voert deze 
typen sinds enige tijd in haar pro- 
gramma. 

Met uitzondering van de nettrafo is ook 
voor het in figuur 1 zichtbare simpele 


voedingsdeel plaats op de print inge- 
ruimd. Aangezien door de geringe 
stroomopname de trafo zeer bescheiden 
van afmetingen kan zijn, is het mogelijk 
om de testgenerator kompleet met 
voeding tot een aantrekkelijk kompakt 
instrumentje samen te bouwen. Bij het 
‘'inkasten’’ moet wel gezorgd worden 


2 


Figuur 2, De print is kompakt van afmetingen, zodat onze “mini-meetzender’” als handzaam 


meenemertje kan worden uitgevoerd. 


voor een deugdelijke (blikken) afscher- 
ming tussen de nettransformator en 
spoel L1, omdat er anders een gerede 
kans bestaat op een fikse brom — een 
vorm van modulatie die meestal niet op 
prijs gesteld wordt. HK 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R4 = 110 k 
R3 = 5k6 

R5 = 220 

R6 = 68 1 

R7,R8 = 3k3 


Kondensatoren: 

C1 =3n9 

C2= 560 n 

C3= 120 p 

C4=68p 

C5 = 1 n (ker) 

C6 = 10 4/16 V (tant) 
C7,CB = 100 u/35 V 
CI,C10=47 n 


Halfgeleiders: 

T1 =BC547B 

D1 =BB 105 

D2=LED 

IC1 = 78L12 

B1 = B40C500 (rond model) 


Diversen: 


P1=10k lin. 

P2= 100 k lin. 

P3 = 100 k instel 

X1 = kristal 27,005 MHz 

L1 = spoel 47 uH — zie tekst 
Tr1 = trafo 24 V/25 mA 

S1 = enkelpolige schakelaar 

S2 = dubbelpolige netschakelaar 
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Een koelkast (niet te verwarren met een 
diepvriezer) is vooral prettig in 
woningen zonder kelder. Frisdranken 
kunnen in de koelkast op een aange- 
name temperatuur gehouden worden en 
levensmiddelen blijven langer goed 
omdat de vermeerdering van micro- 
organismen in het donker en bij lage 
temperaturen zeer langzaam verloopt. 

De werking van de meeste koelkasten 
berust op het komprimeren en ver- 
dampen van een vluchtige vloeistof. 
Een elektromotor drijft een kompres- 
sor aan die het gas (afkomstig van de 
vluchtige vloeistof) komprimeert tot een 
vloeistof. Hierbij komt warmte vrij die 
via een radiator (meestal aan de achter- 


koelkast-ontdooïier 


voor koelkasten met automatische ontdooi-inrichting 


Tegenwoordig zijn veel koelkasten uitgerust met een automatische zijde van de koelkast gemonteerd) aan 
ontdooi-inrichting, die voorkomt dat zich ijs afzet op het koellichaam. | de omgeving afgestaan wordt. Het tot 


5 5 8 A EE een vloeistof gekomprimeerde gas wordt 
Een handig hulpmiddel om het koellichaam in een optimale konditie naat het Woelliëhaam: in de koëlkas 


te houden. Een te dikke laag ijs op het koellichaam benadeelt de goede | getransporteerd. Dit koellichaam is een 
werking van de koelkast en kan de elektriciteitsrekening aardig doen verdamper, waarin de vloeistof expan- 


oare WEZE 3 : deert tot een gas. Hierbij wordt warmte 
oplopen. Een tijdige ontdooiing is dan ook noodzakelijk. Een vol onttrokken aan het inwendige van’ de 


automatische ontdooi-inrichting neemt dit (eenvoudig) werkje van ons | koelkast (en dus aan de zich hierin 
over, maar verbruikt daarbij tamelijk wat elektrische energie. Bovendien | bevindende produkten). Zoveel warmte 
betekent de door de ontdooi-inrichting geproduceerde warmte een er bij het komprimeren van het gas 


7 £ ze buiten de koelkast vrijgekomen is, 
extra belasting voor de toch al niet zo zuinige koelkast. Een zoveel warmte wordt tijdens het ex- 


elektronische koelkastontdooier daarentegen doet hetzelfde werk voor | panderen van de koelvloeistof in de 
minder energie. verdamper aan de inhoud onttrokken. 
Wanneer een bepaalde temperatuur 
bereikt is, wordt de motor door middel 
van een termostaat uitgeschakeld. Na 
een tijd, die afhankelijk is van de 
isolatie en de totale buitenoppervlakte 
(en niet de inhoud!) van de koelkast en 
het temperatuursverschil tussen de in- 
wendige koelkasttemperatuur en die 
van de omgeving, is de temperatuur 
weer te hoog opgelopen en schakelt de 
termostaat de elektromotor in. De 
verdamper (koellichaam) is vaak uit- 
gevoerd als een klein vriesvak waarin 
produkten als vlees en ijs bewaard 
kunnen worden. 

Steeds wanneer de deur geopend wordt, 
zal een hoeveelheid warme omgevings- 
lucht de koelkast binnenstromen en 
kondens op de koude verdamper veroor- 
zaken. Hierdoor ontstaat er op den duur 
een te dikke ijslaag die de warmte- 
overdracht naar de verdamper bemoei- 
lijkt. Het gevolg is dat de motor langer 
in werking blijft en dan ook meer 
energie aan het lichtnet onttrekt. De 
produkten die zich in de koelkast 
bevinden, worden dan wel erg duur! 
Om dit te voorkomen zal, wanneer de 
verdamper met een laagje ijs van enkele 
millimeters bedekt is, het koelproces 
gestopt moeten worden. Dat kan door 
de stekker uit het stopkontakt te 


zuinige koelkast-ontdooier 


trekken. Nadat het ijs gesmolten is, kan 
het water dat zich in de opvangbak 
verzameld heeft, weggegooid worden. 
Daarna kan men de koelkast weer in 
werking stellen. 

Makkelijker is het wanneer de koelkast 
voorzien is van een halfautomatische 
ontdooi-inrichting. Een druk op de 
daarvoor bestemde (meestal rode) knop 
schakelt de koelkast uit. Nadat al het ijs 
op de verdamper gesmolten is, schakelt 
de koelkast weer automatisch in. 
Tegenwoordig zijn heel wat koelkasten 
met een volautomatische ontdooi-in- 
richting uitgerust; men heeft er dan 
helemaal geen omkijken meer naar. 
Het gemak dient de mens, maar dat 
gemak kost wel heel wat energie! Want 
wat is er nu precies aan de hand? 
Steeds wanneer de termostaat de motor 
uitschakelt, wordt een verwarmings- 
elementje (10 tot 25 watt) ingeschakeld 
waardoor de verdamper verwarmt wordt 
en het eventueel hierop gevormde ijs 
smelt. Het hierbij vrijkomende water 
wordt naar een verdampbakje (niet te 
verwarren met de verdamper) buiten de 
koelkast geleid. Na iedere koelfase volgt 
dus een ontdooiing van de verdamper. 
Dat kost niet alleen energie voor het 
verwarmingselement, maar de door dit 
element geproduceerde warmte zal ook 
weer buiten de koelkast gebracht 
moeten worden. Aangezien het rende- 
ment van een koelkast bijzonder laag is, 
is hiervoor een aanzienlijke hoeveelheid 
energie noodzakelijk. De heer J. Rutten, 
werkzaam bij de PLEM, heeft zich in 
deze zaak verdiept en kwam na een ver- 
gelijkend onderzoek tot de ontdekking 
dat zijn koelkast met uitgeschakeld 
volautomatisch ontdooisysteem nog 
slechts de helft aan energie konsu- 
meerde. De KEMA achtte een dergelijke 
besparing best mogelijk (zie "Stem der 
PLEM'', dec.'80, periodiek van de 
Limburgse _elektriciteitsmaatschappij). 
Om de koelkast toch regelmatig te 
kunnen ontdooien, had de heer Rutten 


het verwarmingselement van een aan/uit- 
schakelaar voorzien, zodat handbe- 
diening mogelijk was. De praktijk wees 
uit dat een half uur per dag ontdooien 
voldoende is om de verdamper in prima 
konditie te houden. Maar wat hebben 
we dan bereikt? Energiebesparing, dat 
wel, maar een gemakkelijk volautoma- 
tisch ontdooisysteem is teruggebracht 
naar een minder komfortabele hand- 
bediening. De ontwerpers van Elektuur 
namen daar geen genoegen mee en 
ontwikkelden er een elektronische op- 
lossing voor; een schakeling die één 
keer per 8, 16 of 32 uur (naar keuze) de 
ontdooi-inrichting gedurende 1 uur in 
bedrijf stelt. 

Voordat u de soldeerbout ter hand 
neemt, is het verstandig om eerst na te 
gaan of uw koelkast inderdaad voorzien 
is van een volautomatisch ontdooi- 
systeem met een parallel aan de termos- 
taat geschakeld verwarmingselementje 
(Dit is meestal het geval bij koelkasten 
met een ingebouwd diepvriesvak). Het 
elektrisch schema van uw koelkast moet 


A = verwarmingselement ca. 15 W 
B = termostaat 
C = koelmotor ca, 135 W 
D = deurschakelaar 
E = binnenverlichting 
B = éón van deze draden doorknippen 


811581 


Figuur 1. Als het elektrisch schema van uw 
koelkast met volautomatisch ontdooisysteem 
zo in elkaar zit, dan kunt u in de koelkast een 
energiebesparende schakeling inbouwen. 
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dus overeenstemmen met dat uit figuur 
1. Als de termostaat uitschakelt, staat 
het verwarmingselementje in serie met 
de (laag-ohmige) motor. De stroom door 
het verwarmingselement is te gering om 
de motor te doen draaien, maar levert 
voldoende warmte om het ijs op de 
verdamper te laten smelten. 

Mist men een schema, dan zal er een 
ohm-meter aan te pas moeten komen 
(het verwarmingselement en vaak ook 
de bedrading is meestal goed wegge- 
moffeld). Steek de stekker in het 
stopkontakt. Wacht tot de motor 
uitgeschakeld wordt en trek dan meteen 
de stekker uit het stopkontakt. Sluit 
direkt hierna de ohm-meter op de 
stekker aan. Wordt er geen weerstand 
gemeten, dan is de hierna beschreven 
schakeling voor deze koelkast niet 
geschikt. Dat laatste geldt ook voor 
koelkasten met een halfautomatisch 
ontdooisysteem (voor zover wij hebben 
kunnen nagaan, zijn deze typen niet 
voorzien van een verwarmingselemen- 
tje). 

Blijkt na meting dat uw koelkast inder- 
daad met een elektronische ontdooi- 
schakeling uitgerust kan worden (er 
moet dan een weerstand van enkele 
kilo-ohm gemeten worden), kijk dan nu 
ook al even of u de aansluitdraden van 
het verwarmingselement kunt ont- 
dekken. Deze draad loopt meestal van 
de termostaat naar de verdamper. Eén 
van deze draden (het doet er niet toe 
welke) zal doorgeknipt moeten worden 
om de elektronische schakeling in serie 
met het verwarmingselement te kunnen 
opnemen (zie ook figuur 1). 
Opmerking: De verdamper moet men 
nooit loshalen omdat deze via een starre 
verbinding met de koelmotor verbonden 
is. 


Het schema 


In figuur 2 staat het komplete schema 
van de ontdooischakeling afgebeeld. De 


2 


D6 … D10 = IN4148 


1:8 1:16 1:32 


16V 16V 
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Figuur 2. Het schema van de zuinige koelkast-ontdooier. Met behulp van een timer (IC1) wordt met tussenpozen van 7, 15 of 31 uur het ontdooi- 


systeem van de koelkast 1 uur in werking gesteld. 
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schakeling is in feite een eenvoudige 
tijdschakelaar, opgebouwd met een 3 

binaire teller van het type 4060. Dit IC ‚al 

bevat een interne oscillator. De periode- aren nr 
tijd van de door deze oscillator ge- ; 

leverde clock-pulsen is door de keuze ï 

van R4, C4 en C5 vastgelegd op ca. artl_ Falter keel del 
112 sekonden. De spanning op pen 9 EE 

verandert dus iedere 56 sekonden van tal: 

nivo. Men kan dit met behulp van een as! i 

voltmeter en een polshorloge kontro- 

leren. Een te grote afwijking kan door ei Ee \ 
aanpassing van R4 gekorrigeerd worden. Tri, 


Tussen elke uitgang van IC1 bevindt 1B B: B! 
an EEn ne Ean hant ee 

zich intern een tweedeler (de eerste PAS 

5 uitgangen worden niet gebruikt). Op B = ontdooien mogelijk es 
uitgang Og staat dus een signaal met een ebi 


periodetijd van ongeveer 2 uur (1 uur 
laag en 1 uur hoog nivo). Op de nega- 
tieve flank van dit signaal wordt uitgang 
Qs; hoog, op de negatieve flank van het 
signaal op Q7 wordt uitgang Qg hoog. 
De uitgangen Qé t/m Og verzorgen via 4 
de dioden D6 t/m D8 en transistor T1 
de sturing van de triac (Tril). Het 
resultaat is dat de triac 7 uur spert en 
1 uur geleidt (zie figuur 3). Deze triac 
wordt in serie met het verwarmings- 
element opgenomen. Het ontdooi- 
systeem wordt dus steeds met tussen- 
pozen van 7 uur een uurtje in bedrijf 
gesteld, d.w.z. dat het verwarmings- 
elementje ingeschakeld wordt nadat de 
motor stopt. Wordt de motor weer via 
de termostaat ingeschakeld, dan stopt 
tijdelijk het ontdooien enz. totdat het 


uur verstreken is. Daarna duurt het ce 0JFO0 opt; oPloos 
7 uur voordat de koelkast weer ont- oÖ 
dooid wordt. Als na enkele dagen blijkt F8 ie 
dat er zich vrijwel geen ijslaag op de IC) 
verdamper gevormd heeft (onder meer In a 
afhankelijk hoe vaak de koelkastdeur 
geopend wordt), kan men diode D9 
door middel van draadbrug B1 in de 
schakeling opnemen, zodat de tussen- 
pozen verlengd worden tot 15 uur. 
Eventueel kan later ook nog draadbrug 
B2 aangebracht worden, waardoor 
pauzen van 31 uur ontstaan. 

Om een stabiele clock-frekwentie te 
krijgen, wordt IC1 met een door zener- 
diode D5 gestabiliseerde spanning ge- 
voed. Het netwerk R1/C3 zorgt bij het 
inschakelen van de voedingsspanning 
voor een automatische reset van de 
teller, zodat steeds eerst met ontdooien 
wordt begonnen. 


Figuur 3, Het pulsdiagram van de spanningen op de uitgangen Qs t/m Qg. Zijn alle drie de 
uitgangen logisch O, dan is het ontdooisysteem in werking. 


Figuur 4. De koper-layout en de komponentenopstelling van de print voor de zuinige koelkast- 
ontdooier, De print moet per se in een kunststof kastje geplaatst worden. 


Onderdelenlijst C4,C5 = 22 4/16 V 
C6 = 100 n/400 V 


Het inbouwen van de schakeling 


In figuur 4 treft u de koper-layout en de Halfgeleiders: 


jl y Weerstanden: 
komponentenopstelling aan van de print _R41 =470k IC1 = 4060 
voor de zuinige koelkast-ontdooier. Het _R2= 6800 T1=BC547 
onderbrengen van de komponenten op _R3=10M Trit = TIC206D 
de print zal wel geen problemen op- _R4=3M3 Die OEE ANSOOL 
leveren. Breng nog niet de draadbruggen R5=220k AD pkenhe rd 
B1 en B2 aan (dat kan later nog). Het R6=39k Porn 
zij nog opgemerkt dat voor de triac Aen Een oi Dideisen: 
geen koellichaam vereist is. 5 Tri = 12 V/50 mA 
Zoals ook al uit het schema blijkt, is de Kondensstsson: F1 = zekering 100 mA traag + houder 
voeding niet met massa verbonden; het _c4 - 100 4/25 V 3 st. trekontlasting + doorvoertule 
mag in dit geval zelfs niet! De print C2,C3 = 100n kunststof behuizing (OKW 65 x 65 x 120 mm) 


moet per se in een kunststof kastje 
ondergebracht worden (bijv. OKW 65 x —_____________ NN Ee EN 


zuinige koelkast-ontdooier 


Foto 1. De print past precies in een kunststof kastje (OKW) met de afmetingen 65 x 65 x 120 
mm. Maak voor de montage van de print, de trafo en het kroonsteentje gebruik van plastic 
boutjes en moertjes, zodat een goede isolatie van de met het lichtnet in verbinding staande 
schakeling gewaarborgd is. Eventueel kunnen trafo en kroonsteen gelijmd worden. 


65 x 120 mm). Om veiligheidsredenen 
(aanrakingsgevaar met lichtnetspanning) 
verdient het aanbeveling de print met 
plastic boutjes en moertjes (op de 
bodem van het kastje) te monteren. 
Dat geldt ook voor de montage van de 
trafo (tegen het deksel). Ook wordt er 
een kroonsteentje (met 3 segmentjes) 
met een plastic boutje en moertje aan 
de binnenkant van het deksel gemon- 
teerd. In het deksel worden drie gaten 
geboord waarin doorvoertules met trek- 
ontlasting voor netsnoeren geplaatst 
worden. 

De aansluiting van de schakeling op de 
koelkast gaat als volgt. Trek de stekker 
van de koelkast uit het stopkontakt en 
snij het netsnoer door ergens in de buurt 
van de plaats waar de schakeling be- 
vestigd wordt (dus buiten de koelkast). 
Het 3-aderige netsnoer waaraan zich 
nu nog de stekker bevindt, wordt via 
een doorvoertule + trekontlasting op het 
kroonsteentje aangesloten. Meestal 
hebben de aders de kleuren bruin, 
blauw en geel/groen of zwart, blauw en 
geel/groen. De trafo wordt nu met de 
primaire zijde (220 V) op de blauwe en 
bruine (of blauwe en zwarte) ader aan- 
gesloten; in ieder geval niet op de geel/ 
groene ader. In serie met de primaire 
zijde van de trafo dient men tevens de 
zekering op te nemen. Aan de andere 
zijde van het kroonsteentje wordt het 
netsnoer aangesloten dat zich nog aan 
de koelkast bevindt (kleur tegenover 
kleur). Als laatste solderen we nog een 
2-aderig netsnoer op de uitgangen A en 
B van de print. De uiteinden van dit 
stukje netsnoer worden nu door de 
wand van de koelkast naar binnen 
gevoerd en op de doorgeknipte draad 
aangesloten die naar het verwarmings- 
element leidt. Een aansluitvolgorde van 
de aders is hierbij niet van belang. Wel 


is het belangrijk zeker te weten dat men 
de goede draad doorknipt (zie ook 
figuur 1). Het kastje kan met een beugel 
ergens tegen de achterzijde van de koel- 
kast bevestigd worden. 

Na een grondige kontrole kan men de 
stekker in het stopkontakt steken; de 
motor zal dan draaien. Blijkt na een 
aantal dagen dat de verdamper nog 
steeds ijsvrij is, dan kan overwogen 
worden om draadbrug B1 op de print 
aan te brengen, zodat de zuinige koel- 
kast-ontdooier nog zuiniger wordt. 
Eventueel kan daarna ook nog een 
draadbrug B2 op de print gesoldeerd 
worden. Blijkt echter dat na verloop 
van tijd zich toch een te dikke ijslaag 
(enkele mm) op de verdamper heeft 
gevormd, dan zal eerst draadbrug B2 
en eventueel daarna ook nog draadbrug 
B1 verwijderd moeten worden. Nauw- 
keurige aanwijzingen kunnen niet ge- 
geven worden; experimenteren is in dit 
geval de beste metode. 


Let op: Ondanks het gebruik van een 
trafo kan er een levensgevaarlijke 
spanning op de in bedrijf zijnde schake- 
ling staan aangezien deze via het ver- 
warmingselement met het lichtnet ver- 
bonden is. H 
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H.M. Wolber 


Voor het zelf bouwen van behuizingen 
e.d. maakt de hobbyist meestal gebruik 
van aluminium plaat. Dit materiaal is 
namelijk heel goed te zagen, te knippen 
en te buigen. Alleen als men wil gaan 
solderen ontstaan er problemen: met 
soldeerbout en soldeertin blijkt dat niet 
te gaan. De soldeertin voelt zich blijk- 
baar niet bijzonder aangetrokken tot het 
aluminium. De heer Wolber heeft echter 
een manier bedacht waarmee het toch 
mogelijk is met “normale” soldeertin 
(60/40) op aluminium te solderen. 

Het probleem is dat aluminium met de 
zuurstof uit de lucht een verbinding 
vormt. De hele aluminium plaat is 
daardoor bedekt met een laagje alu- 
miniumoxyde, dat een goede isolator 
is en verhindert dat de soldeertin zelfs 
maar in aanraking kan komen met het 
aluminium. We kunnen wel proberen 
op de soldeerplaats de oxydelaag weg te 
schuren, maar de oxydevorming gebeurt 
zo snel dat er onmiddellijk weer een 
nieuw laagje op de schoongeschuurde 
plaats zit. 

Om de oxydevorming op de soldeer- 
plaats te voorkomen, wordt deze plaats 
met olie of vet ingesmeerd. Dan wordt 
met een scherp voorwerp de oxydelaag 
weggekrast onder de olie. De olie 
verhindert dat er zuurstof bij het 
schoongekraste aluminium kan komen. 
Daarna wordt met een hete soldeerbout 
vloeimiddel op de olie gedruppeld, 
waardoor de olie verdampt en het 
vloeimiddel de soldeerplaats bedekt. Nu 
kan men de soldeertin aanbrengen. Om 
een hechte verbinding te krijgen moet 
men de soldeerplaats wel goed heet 
stoken. Het is aan te bevelen een sol- 
deerbout te nemen van minstens 100 
watt. Eventueel kan men de soldeer- 
plaats boven een gasvlam verhitten om 
olieresten te verwijderen voordat men 
gaat solderen. 5 
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P. Gabler 


Deze slimme schakeling maakt 

het mogelijk een DVM aan te 
sluiten op een gestabiliseerde 
voeding, zodat spanning en stroom 
gemeten kunnen worden. Verder 
is voorzien in een automatische 
bereik-omschakeling en wordt 
door middel van een kompensatie- 
netwerk de werkelijke uitgangs- 
stroom gemeten zonder de 
inwendige weerstand van de 
voeding te vergroten. 


met automatische 
bereikomschakeling 


Als er één ding onmisbaar is voor de 
elektronica-knutselaar, dan is dat wel 
een fatsoenlijke voeding. Natuurlijk met 
een regelbare uitgangsspanning over een 
flink bereik en, als het even kan, een 
stroom van minstens een paar ampères. 
Daarbij is het erg handig als men over 
een ingebouwd meetinstrument beschikt 
waarop de uitgangsspanning en -stroom 
kunnen worden afgelezen. Het liefst een 
beetje nauwkeurig. Ideaal daarvoor is 
een digitale meter, die een grote nauw- 
keurigheid paart aan een goede aflees- 
baarheid. 


voor 


Eigenlijk moet dat gemakkelijk te 
verwezenlijken zijn. In Elektuur zijn al 
voldoende gestabiliseerde voedingen ge- 
publiceerd en ook enkele digitale 
voltmeters. Alleen het aan elkaar 
koppelen van deze twee kan wel eens 
de nodige problemen geven. 

De hier beschreven schakeling zorgt 
voor de juiste verbinding tussen DVM 
en voeding, en wel zodanig dat de meter 
niet alleen de spanning en de werkelijke 
uitgangsstroom aanwijst, maar er ook 
nog een automatische bereik-omschake- 
ling plaats vindt. Het enige wat men nog 
met de hand hoeft te bedienen is de 
schakelaar voor de keuze van spanning 
of stroom meten. 


Het principe 

In figuur 1 staat het principe-schema 
van een gestabiliseerde voeding met 
serie-stabilisatie, zoals deze meestal 
wordt uitgevoerd. Een verschilversterker 
vergelijkt een referentiespanning Uref 
met een van de uitgang via Ra en Ry 
afgeleide spanning. De uitgang van de 
verschilversterker stuurt een vermogens- 
transistor T die in serie met de voedings- 
lijn is opgenomen. Bijna altijd is er nog 
een stroombegrenzing aanwezig die 
reageert op de spanning die over een 
serieweerstand Rs valt. Vaak wordt aan 
de uitgang nog een voorbelastings- 
weerstand Rn opgenomen om er voor te 
zorgen dat de schakeling ook bij zeer 
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Figuur 1. Het principe van een gestabiliseerde voeding. Een van de uitgang afgeleide spanning 


wordt vergeleken met een referentiespanning. 


V-A-meter voor voeding 


kleine belastingen stabiel blijft werken. 

Nu zou het voldoende zijn om voor het 
bepalen van de uitgangsstroom de 
spanning over weerstand Rs te meten, 
maar helemaal nauwkeurig is dat niet. 
Daar komen we zo meteen op terug. Het 
meten van de uitgangsspanning is 
helemaal gemakkelijk: gewoon de DVM 
op de uitgangsklemmen aansluiten. Wel 
via een spanningsdeler, want het kleinste 
bereik van een DVM ligt meestal in de 
buurt van 1 of 2 V. Dat laatste levert 
geen problemen op, dus nog eens 


terug naar de stroommeting. 


In figuur 2 is alleen het uitgangsgedeelte 
van de voeding getekend met de ver- 
mogenstransistor T en alle weerstanden 
die aan de uitgang hangen. De weer- 
standen R1 en R2 vormen de deler voor 
de spanningsmeting. De spanningsrege- 
laar houdt de spanning aan de uitgang 
konstant, dus rechts van Rs. Als we nu 
de spanning over R$ meten en de waarde 
van Rs kennen, dan is weliswaar daar- 
mee de stroom door Rs bekend, maar 
dat is niet de werkelijke uitgangsstroom 
van de voeding omdat er ook nog een 
kleine stroom door de weerstanden 
Ra, Rp, R1, R2 en Rn loopt. Dit 
zouden we kunnen omzeilen door na 
deze weerstanden een kleine weerstand 
in de plusleiding op te nemen en daar- 
over te gaan meten. Daarmee ver- 
slechtert de inwendige weerstand van de 
voeding echter zodanig dat dit ontoe- 
laatbaar is. 

De oplossing die de auteur hiervoor 
heeft bedacht is heel eenvoudig, je moet 
er alleen maar op komen. Door het 
toevoegen van nog twee weerstanden 
R3 en R4 ontstaat een brugschakeling 
zoals getekend in figuur 3. Hierin is 
Rx de vervangingsweerstand van Ra, Rp, 
R1, R2 en Rn. Als de verhouding van 
R3 en R4 zo wordt gekozen dat geldt: 
R3/R4 = R/Rx, dan is verschilspanning 
Uy tussen de punten A en B van de brug 
nul, onafhankelijk van de voedings- 
spanning. Als aan deze voorwaarde is 
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Figuur 2. In deze tekening is te zien welke 
weerstanden de voeding bij nullast belasten. 
De weerstanden R1 en R2 zijn toegevoegd 
voor spanningsmetingen. 


V-A-meter voor voeding 


voldaan kunnen we de brugspanning 
gebruiken om de werkelijke uitgangs- 
stroom te meten. Deze spanning is 
namelijk recht evenredig met de stroom 
door Rs minus de stroom door Rx. 
Mensen met een voorliefde voor reken- 
werk kunnen dat nog eens op hun 
gemak narekenen, het gaat ons meer om 
het resultaat. 


De meetschakeling 


Nu we weten hoe en waar gemeten moet 
worden, kunnen we overgaan naar 
de praktische opzet. In figuur 4 is het 
principe van de schakeling eerst eens 
getekend. De brugspanning voor de 
stroommeting wordt verkregen door het 
knooppunt van R3/R4 toe te voeren 
aan versterker IC1 en de nul van de 
meetschakeling aan het knooppunt van 
R/R1 te leggen. De versterking van 
IC1 is zo ingesteld dat zijn uitgangs- 
spanning 1 V is als de voeding 1 A 
levert. Instelpotmeter R4 wordt bij nul- 
last van de voeding zo ingesteld dat de 
brug in evenwicht is, met andere 
woorden de brugspanning riul is. Na de 
versterker zijn een diode en een konden- 
sator opgenomen voor het verkrijgen 
van een piekwaarde-meting. De uitgangs- 
spanning van de voeding wordt afgetakt 
van het knooppunt van de spannings- 
deler R1/R2 en toegevoerd aan de 
inverterende ingang van versterker IC2 
(omdat de polariteit van de spanning 
over R1 tov. de nul van de meet- 
schakeling negatief is). De versterking 
van IC2 is zo ingesteld dat aan de 
uitgang 1 V staat bij een uitgangsspan- 
ning van de voeding van 10 V. Door 
deze 1 V-standaardisering’’ (1 V per A 
en 1 V per 10 V) kunnen stroom en 
spanning straks gemakkelijk worden 
gemeten met de DVM in het 1 V-bereik. 
Om de meetpunten verder niet te 
hoeven veranderen is voor beide meet- 
schakelingen een automatische bereik- 
omschakeling toegevoegd die na de 
versterkers IC1 en IC2 is opgenomen. 
Dat heeft als voordeel dat men naar de 
DVM bij het gebruik geen omkijken 
meer heeft. 

In figuur 4 zijn de twee spanningsdelers 
duidelijk zichtbaar, gevolgd door de 
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Figuur 3. Door het toevoegen van de 
weerstanden R3 en R4 ontstaat een brug- 
schakeling waarmee de nullaststroom door Rs 
bij stroommetingen gekompenseerd kan 
worden. 


komparators K1 en K2. Elke kompara- 
tor schakelt de spanningsdeler in als zijn 
ingangsspanning groter wordt dan 1 V. 
Tenslotte volgt nog een keuzeschakelaar 
(de enige!) waarmee kan omschakelen 
tussen spanning- en stroommeting. 


Praktische opbouw 

In figuur 5 is de praktische uitwerking 
van het principeschema uit figuur 4 
gegeven. Het omkaderde gedeelte is de 
bestaande gestabiliseerde voeding waar- 
op men de meetschakeling wil aan- 
sluiten. R1 en P1 vormen de ene kant 
van de brug, waarbij met P1 de brug- 
spanning op nul wordt afgeregeld als de 
voeding onbelast is. De kombinatie 
IC1, D1 en C1 met bijbehorende weer- 
standen doet dienst als versterker/piek- 
gelijkrichter. Met P2 wordt een dus- 
danige versterking gekozen dat er bij 
1A echte uitgangsstroom van de 
voeding een spanning van 1 V over C1 
staat. 

Daarna volgt de spanningsdeler R6, P3, 
R7. De daaropvolgende komparator A1 
is zo ingesteld dat deze omklapt als zijn 
ingangsspanning 1 V overschrijdt. Deze 
drempelspanning is instelbaar met P4. 
Als A1 omklapt wordt de elektronische 
schakelaar ES4, die tot dan toe gesloten 
was, geopend zodat nog slechts één- 
tiende van de meetspanning naar de 
DVM wordt gevoerd. A1 schakelt op 
zijn beurt weer A2 om, die een relais 
bedient dat de juiste decimale punt in 
de uitlezing laat oplichten. Op deze 
wijze beschikken we over twee meet- 
bereiken, 1 A en 10 A. Het ijken van de 
spanningsdeler voor het 10 A-bereik 
kan gebeuren met instelpotmeter P3. 
Het gedeelte voor de spanningsmeting 
is grotendeels gelijk aan dat voor de 
stroommeting, alleen ontbreken de 
diode en kondensator voor de piek- 
meting omdat deze hier overbodig zijn. 
We mogen er tenminste wel van uitgaan 
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dat een gestabiliseerde voeding ook een 
konstante spanning levert. De uitgangs- 
spanning van de voeding wordt afge- 
nomen van weerstand R2, waarover 
1/11 van de uitgangsspanning staat. 
Deze spanning wordt toegevoerd aan de 
inverterende ingang van IC2 (de span- 
ning over R2 is namelijk negatief t.o.v. 
de nul van de meetschakeling, zoals we 
al gezien hadden). Met P5 wordt de 
versterking van IC2 zo ingesteld dat bij 
een uitgangsspanning van de voeding van 
10 V de uitgangsspanning van IC2 1 V 
bedraagt. Daarna volgt komparator A3 
die met P7 zo wordt ingesteld dat hij 
bij 1 V omklapt en daarmee de span- 
ningsdeler R14, P6, R15 inschakelt. P6 
dient voor de ijking van de spannings- 
deler. A4 schakelt door middel van het 
relais Rp) de decimale punt in de uit- 
lezing op de juiste plaats. De zo ver- 
kregen (en aangegeven) spanningsbe- 
reiken zijn 10 V en 100 V. 

Via de schakelaars ES2 en ES3 wordt òf 
de spanning van de stroommeting òf 
de spanning van de spanningsmeting 
doorgeschakeld naar de ingang van de 
DVM. Welke van deze twee gesloten is 
hangt af van de stand van de keuze- 
schakelaar S1 (stroom- of spannings- 
meting). 

In principe kan elke DVM bij deze 
schakeling worden gebruikt. Het om- 
schakelgedeelte voor de decimale 
punten, zoals dat hier rechts in het 
schema gegeven is, is echter alleen 
geschikt voor de universele digitale 
meter uit Elektuur januari 1979. Hierbij 
zijn namelijk displays met een gemeen- 
schappelijke anode toegepast. 

De meetschakeling dient te worden 
gevoed uit een symmetrische 5 V- 
voeding die geheel onafhankelijk is van 
de gestabiliseerde voeding waaraan ge- 
meten wordt. Dit is noodzakelijk omdat 
de nul van de meetschakeling is ver- 
bonden met de plus van de te meten 
voeding. De nul van de meetschakeling 


B1168 4 


Figuur 4. Het principe-schema van de schakeling met de kompensatie voor stroommeting en de 


automatische bereikomschakeling. 
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D1...D7 = IN4148 


Al...A4=1C3 = LM 339 
ES1,..ES4=1C4= 


mag daarom ook nooit worden ver- 
bonden met de nul van de gestabili- 
seerde voeding of massa. De DVM moet 
ook worden gevoed uit de 5 V-voeding 
van de meetschakeling. 


Tenslotte 

Bij een schakeling als deze is een goede 
afregeling noodzakelijk om alles naar 
behoren te laten funktioneren. Eerst 
moeten we er nog even op wijzen dat 
de kompensatie voor de stroommeting 
alleen honderd procent goed werkt als 
de uitgangsweerstand (bij nullast) van de 
voeding bij alle uitgangsspanningen 
konstant blijft. In de praktijk betekent 
dit dat de tegenkoppel-spanning van de 
loper van de regel-potmeter moet 
worden afgenomen. Dan blijft namelijk 
de totale weerstand van Ra en Rp uit 
figuur 1 bij alle uitgangsspanningen 
konstant. 

Aangezien we bij de meetschakeling 
een DVM nodig hebben, gaan we er 
voor de afregeling van uit dat deze al 
geiĳkt is. De voeding wordt eerst inge- 
steld op een uitgangsspanning van 
10 V (onbelast) en dan wordt met P1 
de spanning over C1 op nul volt af- 
geregeld. 

Met behulp van de formule U=| «RR 
wordt berekend hoe groot de spannings- 
val over de stroombegrenzingsweerstand 
in de voeding is voor een uitgangsstroom 
van 1 A (in het schema is een weerstand 


van 0,33 Q getekend, maar die waarde 
kan per voeding verschillen). De 
voeding wordt belast zodat de uitgangs- 
stroom ongeveer 1 A bedraagt. De 
spanning aan de niet-inverterende ingang 
van IC1 wordt met de DVM gemeten 
en de uitgangsspanning van de voeding 
wordt zo ingesteld dat de gemeten 
spanning gelijk is aan de berekende 
waarde. Daarna wordt weer over C1 
gemeten en de spanning over deze 
kondensator met P2 ingesteld op 1 V. 
Een betere metode is het meten van de 
uitgangsstroom met een nauwkeurige 
stroommeter en dan bij 1 A de spanning 
over C1 af te regelen op 1 V, maar daar- 
voor is wel zo’n stroommeter nodig. 
Vervolgens wordt P4 zodanig ingesteld 
dat komparator Al juist bij 1 V om- 
klapt. De ijking van de spanningsdeler 
R6, P3, R7 geschiedt door de voeding 
maximaal te belasten en de spanning 
over C1 te meten. De DVM wordt 
daarna op de uitgang van de meet- 
schakeling aangesloten , S1 in stand | 
gezet en P3 zo afgeregeld dat de volt- 
meter ééntiende van de zojuist gemeten 
spanning aanwijst. 

Nu volgt het meetgedeelte voor de 
spanningsmeting. Stel de uitgangsspan- 
ning van de voeding in op precies 10 V 
(meten met de DVM). De spanning aan 
de uitgang van IC2 wordt met P5 
ingesteld op 1 V. P7 wordt dan zo 
afgeregeld dat komparator A3 bij deze 
spanning juist omklapt. Het ijken van 
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Figuur 5. Het schema van de komplete schakeling. Voor R, en Rp dienen miniatuur relais te worden genomen van 5-6 V, max. 16 mA. 


de spanningsdeler gebeurt door de 
voeding op maximale spanning in te 
stellen en met de DVM de uitgangs- 
spanning te meten. Daarna wordt de 
DVM op de uitgang van de meetschake- 
ling aangesloten, S1 in stand U gezet 
en P6 verdraaid tot dat de meter de 
zojuist gemeten waarde weer aanwijst 
(natuurlijk een faktor tien kleiner). 
Tenslotte worden de aansluitingen voor 
de decimale punten verbonden met de 
overeenkomstige aansluitingen op de 
voltmeter-print. 


JC als voltmeter 


G. Sullivan 


Door het toevoegen van een kleine 
schakeling en met behulp van het 
bijbehorende programma is het 
mogelijk de junior computer te 
gebruiken als digitale voltmeter. 
En nog een goede ook! 

De voltmeter heeft 3% digits en 
een automatische polariteits- 
aanduiding, terwijl het 
programma minder dan 180 bytes 
lang is. 
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Voor de elektronicus is een voltmeter 
een apparaat dat hij altijd wel kan 
gebruiken. Bezitters van een junior 
computer kunnen met behulp van een 
kleine schakeling en een klein program- 
ma hun junior ook gemakkelijk “om- 
toveren’ tot een digitale voltmeter met 
uitstekende prestaties. 

De schakeling werkt met een A/D- 
omzetter van Intersil. Dit IC heeft 
binaire uitgangen zodat de processor 
het uitgangssignaal eenvoudig kan om- 
zetten in BCD-kode. Doordat het IC 
tri-state uitgangen bezit is het bijzonder 


geschikt voor gebruik met microproces- 
sors. 


De schakeling 


Het Intersil IC ICL 7109 bevat een kom- 
plete voltmeterschakeling voor een 
3% digit uitlezing met automatische 
polariteitsaanduiding, zodat de opzet 
van de hele schakeling erg eenvoudig 
kan blijven. 

In figuur 1 is het schema van de kom- 
plete schakeling afgebeeld. Het volt- 
meter-IC bevat een 12 bit A/D-omzetter 


asin 


ese 

IE: 
OO 

E 

EE 


no 


10 PAT ® 


(Port) STATUS 


GND CE/LD 


74LS138 


st 
ie 
AS 

IC2 


Ni= IC4= 74LS04 


za 22) 10 ck 


É En 


IC1 
ICL 7109 


HB 


81164 


Figuur 1. Het schema van de meetschakeling waardoor de junior computer in staat is gelijk- 
spanningen te meten. IC1 verzorgt de hele omzetting van analoog ingangssignaal naar een 


12 bits-kode voor de computer. 
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met tri-state-uitgangen zodat een recht- 
streekse aansluiting op een micro- 
processor-systeem mogelijk is. 

Het uitgangssignaal aan de uitgangen 
B1...B8 wordt uitgelezen in twee 
bytes. Welk byte wordt uitgelezen 
wordt bepaald door de adresdekoder 
IC2. Het minst signifikante byte bevat 
de acht laagste bits en het meest sig- 
nifikante byte de vier hoogste bits plus 
een over-range bit en een polariteits- 
bit. 

Met de gegeven dimensionering is de 
ingangsspanning voor volle schaal-uitslag 
4,096 V. De omzettingssnelheid is onge- 
veer 30 omzettingen per sekonde. Het 
ingangsspanningsbereik kan men aan- 
passen door het veranderen van R2 en 
de referentiespanning die met P1 wordt 
ingesteld. 


R Ô _ Uvolle schaal 
Hiervoor geldt: R2 nh 7 EN 


Uvolle schaal = 2 * Uref. 
De waarde van C1 en C2 wordt bepaald 


door de gebruikte oscillator-frekwentie, 


waarbij C1 = 2048 - periodetijd » 20 


3,5 V 

en C2= 2: C1. 

De gebruikte frekwentie van 250 kHz 
voor de konverter wordt afgeleid van de 
clock van de microprocessor. Daartoe is 
IC3 als vierdeler geschakeld. Indien ge- 
wenst kan men, door een andere uitgang 
van IC3 te nemen, de konverter op een 
andere frekwentie laten lopen. Daarmee 
verandert dan ook het aantal omzettin- 
gen per sekonde. Door de hoge ingangs- 
impedantie van de omzetter is het vrij 
eenvoudig ingangsverzwakkers toe te 
passen om zo meerdere spanningsberei- 
ken te verkrijgen. 


Het programma 

Het programma voor het gebruik van de 
junior computer als digitale voltmeter is 
afgedrukt in tabel 1. Dit zorgt er voor 
dat de twee door de konverter afgegeven 
bytes worden ingelezen, waarna een 
binair-naar-decimaal-omzetting volgt en 
dit resultaat op de displays zichtbaar 
wordt gemaakt. In het geval van een 
negatief ingangssignaal wordt de stand 
van de polariteitsvlag gedetekteerd en 
een min-teken uitgelezen op het display. 
Als de maximale ingangsspanning van de 
konverter wordt overschreden geeft het 
display het teken OL (overload), samen 
met de polariteit. 

In het schema van figuur 1 is de omzet- 
ter geschakeld in de zogenaamde ‘free 
run mode’’, wat inhoudt dat de konver- 
ter na het beëindigen van een analoog- 
naar-digitaal-omzetting meteen weer be- 
gint met de volgende omzetting. Voor 
normaal gebruik werkt dit prima, maar 
in sommige gevallen kan het wenselijk 
zijn om te detekteren wanneer een 
omzetting beëindigd is en dan de data 
in te lezen om te vermijden dat er wordt 
ingelezen terwijl de data verandert. 

Dit kan men doen door de status- 
uitgang van IC1 te verbinden met PA7 
van de poortkonnektor en de neer- 
gaande flank van deze uitgang te gebrui- 


JC als voltmeter 


Tabel 1. 


LINE 


zaal 
dez 
EL Daed 
dd 
gods 
Jide 
ddr 
Ji 
Elie 
aL 
dll 
Ep Ben 
4513 
dald 
dis 
DUlE 
lr 
Hals 
dla 
dâ2d 
il 
Bizz 
dz 
did 
aa25 
Bi2E 
Bir 
Ei ded 
dizs 
5830 
asch 
diie 
d433 
dasd 
4435 
B836 
dir 
ds 
4832 
did 
Bid 1 
did 
B543 
gâdd4 
5445 
Dad 
dr 
Bäd45 
add 2 
a4sd 
051 
Base 
8953 
Bad 
455 


LOL 


PD 
aa 


Iets Co FT IT Io 


B OO Gt mT, 


DE A AE Et GD on 0 


' =f 
Ee At TT] 


Ln Bt =O 
Lt TI Efe 


sURLE 


„LiGiTaL VOLTMETER FROGRAM 
‚FUR INTERSIL ICL 7103. 


+ AUTHOR - 6. SULL [VAN 


* = FOL 
ACUM t=tt2 
aUM #=t+t1 
DELAY #=4+1 
TMP4 #=trl 
„DEF INE A HAD CONVERTER. 
* = £154U 
HE ttl „HIGH MIELE + FLAGS 
LE t=t+l „Lü ESTE 
„DEFINE PiR 
* = E1AZG 
PRA s=4+ 1 ‚DATA mn REG. 
DRA s=trl ‚a DIRECTION REG. 
PRE k=t+rl ‚DATA E REG. 
DORE trl „Eb DIRECTION REG 
SCHANDI =£1DCE „DISPLAY 1 BYTE 
* = £56244 
„MAIM DISPLAY ROUTINE 
MAIN BIT HE TEST OVERANGE EBIT 
BVS OL 
JSR DiSVLT „SHOM VOLTS 
JMP HOL 
aL LDA #$00 „DISPLAY OL MESSAGE 
LIN #$03 
JSR DISTAT 
NOL LDA HEB „TEST FOLARITY BIT 
EMI HUT 
LDS #$08 „DIEPLAY MIMIJS 
LY #$00 
JSR DISTAT 
NOT JER HEXBCD „COM. BINARY TO BCD 
JMF MAIN 


„VOLT DISPLAY SUBROUTINE 
DISVLT LDA #$7F „SET FIA TO OUTPUT 


STA DDRA 
LDX #$0C „ADDRESS OF FIRST BYTE 
LDY #$FF 
LOOP IN 
LDR ACUM, + ‚GET BYTE 
JSR SCAND1 „LIGHT DISPLR+ 
CPA #$14 „TEST IF TWO BYTES YET 
ENE LOOP 
LDA HE „TEST POLARITY 
EMI HAT „SHON — IF HEG. 
CT BELAS ON DISPLAY 
‚DISPLAY ‘— u 
BISTAT LOR HEZE ‚aET PiA TO GUTPUT 
21 DORA 
LDR CHART » 4 „GET MESSAGE EYTE 
EMI EHDD 
‚LIGHT SEGMEHTS 
„SELECT DIGIT 
DL'r2 # ‚DELA 
EHE DLY'2 
LDA TMFX 
iK 
ins ‚HEAT DiGiT 
iN 
BHE LiSTAT 
ENDD LDA #$00 „DISPLAY OFF 
sTh FRE 
kiz 
CHART .„BYTE $2F,$3F,£30 


„EYTE $44,$47, $80 
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alde 
Bld 
älds 
d155 
Bld 


Tabel 2 


Du 
Ge 


Cr Fes Cr Ae De TT CI OO Do 
TE EMO OD CPM AN CN 


al) 


TABLE 


AD 
DELA 
ENDD 
LAST 
LODFE 
NOT 
PRE 


„COHWERT BIHARY 


HEKECD 


LOOP 1 


IRQ service routine: 


4389 
4381 

4382 
d383 
g384 
d385 
4388 
4388 
438D 
d39g 
d392 
d393 
4394 
4395 
4396 
4397 


48 

8A 

48 

98 

48 

AD 85 1A 
AD 6} 18 
85 DY 
AD @1 18 
85 D1 
68 

A8 

68 

AA 

68 

40 


INTS: 


Ln 


LD 
TA 


PHA 


TO ECD 
#500 

ACUM 

HCUM+ 1 

LE 


CLEAR ACCUMULATOR 


CONVERT LON ESTE 


CONVERT HI BYTE 
REMOVE FLAGS 


LOOP2 
AGD 1 OR 25E TO mCiM 
ziM 
AcuM+ 1 
ACuUM+ 1 
#50 
BCUM 
Aicur 
LOOF 3 
dze DRA 1AS1 
Beds HISWLT pap 
1508 HESBCD d 
1551 LOP 5 
dESF MA IP dz 
HS geadd ÖL dek 
SAAD LDC sim Aaz 
; save A 
; save X 
; save Y 


1A85 ; reset IRQ 
18 99 ; read high byte 
Dg ; store it 
18 01 ; read low byte 
D1 ; store it 
;‚ restore all registers 


; return to main program 
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ken voor het opwekken van een inter- 
rupt (IRQ) aan het einde van een 
omzetting. 
De interrupt-routine kan dan de twee 
bytes inlezen en opslaan voordat de 
volgende omzetting beëindigd is. Een 
voorbeeld van deze interrupt-routine is 
gegeven in tabel 2. 
Als deze twee programma’s geladen zijn 
vanaf adres 9200 moet de IRO-vektor 
nog ingegeven worden: 

1A7E 80 

1A7F 03 


Tenslotte volgt nog de initialiseer- 
routine, die nodig is met en zonder ge- 
bruik van de interrupt-routine: 


000) 8D 86 1A STA 1A86 
0003 58 CLI 
0004 4C 0092 JMP-MAIN 


Deze instrukties zorgen ervoor dat de 
PIA een interrupt geeft bij een neer- 
gaande flank op PA7 en dat het inter- 
rupt disable-bit daarna weer teruggezet 
wordt nadat de processor gereset is. 

Als dit alles gedaan is en de schakeling 
uit figuur 1 aangesloten op de junior, 
kan het programma gestart worden op 
adres Q0DO. 

Daarna wordt een referentiespanning op 
de ingang van de meetschakeling aange- 
sloten (bijvoorbeeld 4 V) en regelt men 
instelpotmeter P1 zo af dat het display 
de waarde van de referentiespanning 
aangeeft. Bij gebrek aan zo’n spanning 
kan men ook een gelijkspanning van 
ongeveer 4 V aansluiten en de uitlezing 
vergelijken met die van een andere 
nauwkeurige meter. 
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nieuwe signaalverwerkingskoncepten 
in de TV-techniek 


Tot dusver bleef de toepassing van digitale techniek in TV-toestellen 
beperkt tot diverse stuur- en kontrolefunkties. Er wordt echter hard 
aan gewerkt om ook de videosignaalverwerking in kleuren-TV’ te 
digitaliseren. Bij VALVO in Duitsland heeft men hiervoor al een 
systeem ontwikkeld, dat bestaat uit een geïntegreerde analoog-naar- 
digitaal-omzetter, digitaal filter en een dekoder. Een van de meest 
opvallende voordelen van dit stukje digitale video is dat het in staat 

is om door reflektie gevormde zogeheten spookbeelden te elimineren. 


Figuur 1. Chipfoto van een snelle 6-bit A/D-omzetter in NMOS-technetogie. De maximale 
clock-frekwentie ligt boven 20 MHz (!), de vermogensopname blijft onder 300 mW. 


digitalisering verjaagt spoken 


Halfgeleiderfabrikanten blijven ernaar 
streven om alle schakelfunkties van een 
bepaald apparaat op één chip te inte- 
greren. Hoewel men ondertussen hier- 
mee al een aardig eind gevorderd lijkt, 
liggen er toch nog tal van terreinen 
geheel of gedeeltelijk braak. Een van de 
redenen daarvoor is dat men soms 
volgens de eenmaal ingeslagen weg 
domweg niet meer verder komt. 
De signaalverwerking in TV's bijvoor- 
beeld, geschiedt nog steeds analoog, al 
wordt er wel volop gebruik gemaakt van 
bipolaire geïntegreerde schakelingen. 
Verdere integratie in analoge techniek 
heeft zijn grenzen. Zo is in een één- 
chip kleurendekoder letterlijk alles 
geïntegreerd wat maar te integreren valt. 
De externe komponenten die er nog 
zijn, zoals vertragingslijnen en filters, 
zijn met de huidige stand der techniek 
in analoge uitvoering onmogelijk te 
integreren. 
Aangezien juist deze niet-integreerbare 
analoge komponenten een (kostbare) 
afregeling nodig hebben, ligt het voor de 
hand dat de gedachten van de fabrikan- 
ten in de richting gaan van het digitali- 
seren van de signaalverwerking. Die 
digitalisering zou dan het volgende 
moeten bewerkstelligen: 
1. Meer funkties op één chip dan 
analoog mogelijk is. 
2. Volledig afregelloze systemen die 
door een microprocessor kunnen 
worden bestuurd — door geschikte 
programmering wordt de aanpassing 
aan verschillende apparaten en signaal- 
bronnen dan erg eenvoudig. 
3. Verbeterde beeldkwaliteit, minder 
drift, nieuwe technische mogelijk- 
heden zoals bijvoorbeeld “spookbeeld- 
onderdrukking’. 
Het digitale pad voert nu niet direkt 
over rozen. Aangezien de signaalfre- 
kwentie met 6 MHz tamelijk hoog ligt, 
valt integratie van een digitaal video- 
systeem, zoals bijvoorbeeld een kleuren- 
dekoder, slechts met de hulp van zeer 
verfijnde technieken te realiseren. 


Koncepten 


De kleurendekoder neemt voor wat 
betreft de digitalisering van een TV- 
ontvanger een soort sleutelpositie in. Als 
het lukt om dit kwa signaalverwerking 
verreweg ‘'snelste’’ onderdeel te digitali- 
seren, dan kan de rest nauwelijks nog 
een hindernis van betekenis vormen. Bij 
VALVO besloot men daarom door de 
zure appel heen te bijten en de kleuren- 
dekoder als eerste aan te pakken. 

Voor een digitaal signaalverwerkings- 
systeem zijn in ieder geval drie dingen 
nodig: 

— snelle A/D-omzetters 

— digitale filters 

— microcomputers 

Een belangrijke voorwaarde is dat al 
deze komponenten volgens een en 
dezelfde halfgeleidertechnologie te ver- 
vaardigen zijn. Bij VALVO is daarvoor 
de VLSI-MOS-technologie toegepast; 
met behulp daarvan kunnen nog struk- 
turen worden vervaardigd die niet groter 


digitalisering verjaagt spoken 
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zijn dan 3,5 um. Volgens deze techniek 
werd al eerder een bijzonder snelle 
A/D-omzetter ontwikkeld met een 
aktief IC-oppervlak van slechts 2 mm?, 
een clock-frekwentie van meer dan 
* 20 MHz en een dissipatie die onder de 

300 mW blijft. Figuur 1 toont een fotd; 

van het chipje. g 

Zulke snelle A/D-omzetters konden tot 
voor kort slechts in bipolaire techniek 

worden gefabriceerd. Struktuurverklei. 

ning volgens de VLSlI-techniek maakt 

echter dat de MOS-schakelaars dermate 

snel worden dat de “one chip“ oplossing 
$+ voor de videosignaalverwerking waar zo 
lang naar gestreefd is, nu binnen hand- 
bereik lijkt. ‘ 
Voor de eerste experimenten werd een 
proefopzet van een digitale PAL- 
dekoder met Schottky-TTL gemaakt. 
Figuur 2 toont het blokschema van 
deze schakeling, die in totaal vijf 
dubbele eurokaarten in beslag nam. 
Figuur 3 geeft een foto van een van de 
vijf printen, met daarop een digitaal 


FILTER KARAKTER ©) 


8 bit FBA 
A/D 


CHROMI- 
NANTIE- 
FILTER 
(44 BP) 


PROGRAM- 
MEERB. 

LUMINANTIE- 
FILTER (TP) 


FBAS SAMPLE 


LOOPTIJD. 
KORREKTIE 


SHIFT 


D/A 
EN 
MATRIX 


LIJNEN- 
GEHEUGEN, 
PAL- 


CLOCK- 


GENERATOR DEKODER 


CHROM.-VERST. 


Figuur 2. Blokschema van een experimentele, door VALVO ontwikkelde digitale PAL -dekoder. 
Naast programmeerbare digitale filters, bevat het systeem ook een looptijdkorrektie waarmee 


echo's (spookbeelden) kunnen worden onderdrukt. 


Â aüÜâÄÄr 
nn 


Figuur 4. Hetzelfde filter als dat van figuur 3, na integratie. Het chipje is slechts enkele vier- 
kante millimeter groot. 


luminantiefilter waarbij als clock de in 
frekwentie verviervoudigde kleurenhulp- 
draaggolf (17,73 MHz) wordt toegepast. 
De volgende stap toont figuur 4. Het 
komplete, uit digitale IC's bestaande 
filter kon worden ondergebracht op een 
chipje van slechts enkele vierkante 
millimeter. 

De volledige proefopzet bevat o.a: 
programmeerbare digitale luminantie- en 
chrominantiefilters, een lijnengeheugen 
en een PAL-vertragingsnetwerk. In kom: 
binatie met een aangepaste kleuren- 
ontvanger werden onlangs de werkelijk 
uitzonderlijke eigenschappen van dit 
digitale dekodersysteem aan de vakpers 
gedemonstreerd. 

De programmeerbare karakteristiek van 
het luminantiefilter manifesteerde zich 
in de praktijk in de vorm van een duide- 
lijke subjektieve toename in de beeld- 
scherpte. Ook werd aangetoond dat een 
definitie van 8 bit voor de A/D-omzet- 
ting van het FB AS-signaal meer dan toe- 
reikend is. Zelfs wanneer men teruggaat 
naar 5 bit is er nauwelijks sprake van 
een verslechtering van de beeldkwaliteit. 
Zeer indrukwekkend was de demonstra- 
tie van de spookbeeldonderdrukking als 
gevolg van de toegepaste looptijdkorrek- 
tie. 

Samenvattend kan gesteld worden dat 
alles er op wijst dat de toepassing van 
digitale signaalverwerking in gewone 
“'konsumenten-elektronica’” zeer snel 
een feit zal zijn. En nu video digitaal 
wordt, valt er binnen afzienbare tijd 
ook op audiogebied meer aan digitale 
zaken te verwachten. Naast de digitale 
platenspelers en recorders waar iedereen 
ondertussen wel het nodige over ge- 
hoord zal hebben, denken we dan aan 
bijvoorbeeld digitale stereodekoders, 
voorversterkers, _scheidingsfilters en 
equalizers. Er staat ons dus nog heel 
wat nieuws te wachten. 


Figuren: VAL VO, Unternehmensbereich 
Bau-Elemente der Philips GmbH, Hamburg. Ml 
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blok-sinus-box 


Blok, sinus, zaagtand, driehoek, symmetrisch of asymmetrisch... 
Apparaten die dergelijke signalen produceren zijn onverminderd 
populair. Dit is niet verwonderlijk, want het zijn inderdaad onmisbare 
voorzieningen in het lab. We hebben er een ontworpen die zowel in de 
analoge als ook in de digitale techniek bruikbaar is. 


SQUARE 
ourrur 


SINE 


ouTPur 


81136-1 


Figuur 1. Het basisidee van de blok-sinus-box. Het schaalbereik loopt van 18 Hz tot 50 kHz. 


blok-sinus-box 


Het bijzondere van deze schakeling is 
dat zij opgebouwd kan worden uit niet- 
kritische onderdelen, waardoor de 
kosten erg meevallen, terwijl de presta- 
ties zeer goed genoemd mogen worden. 
Toch rekent het ontwerp af met de 
traditionele nadelen van konventionele 
schakelingen. Bij de veel gebruikte Wien- 
oscillator moet men een dubbele poten- 
tiometer gebruiken voor de frekwentie- 
instelling. Door de tolerantie in dit 
onderdeel komt onvermijdelijk vervor- 
ming de kop op steken, terwijl een 
tweede nadeel is dat de amplitude zich 
wijzigt bij het verstellen van de fre- 
kwentie. 

Hier wordt gebruik gemaakt van het feit 
dat een symmetrische blokgolf erg veel 
oneven harmonischen bezit. Uit deze 
harmonischen valt — zoals we zullen 
zien — door middel van een RC-filter 
een prima sinus te destilleren. De ver- 
vorming van de hier beschreven genera- 
tor ligt, afhankelijk van de frekwentie, 
tussen 2% en 0,75% en de slew-rate 
bedraagt ca. 10 V/us, waarlijk niet slecht. 
Bezien we het basisschema (figuur 1). 
Opamp IC1 maakt deel uit van een 
afstemkring. Deze wordt aangestuurd 
door een blokgolf, afkomstig van de 
komparator IC2. De frekwentie wordt 
bepaald door R1, R2, C1, C2 en R3. 
Potmeter R3 wordt gebruikt om de 
kring af te stemmen, cq. de uitgangs- 
frekwentie in te stellen. Het afstemmen 
van het filter beïnvloedt de versterking 
en de bandbreedte niet; de amplitude 
blijft konstant, wat dan ook geldt voor 
de afgeleide sinuskromme. 

Om de schakeling te laten oscilleren 
wordt de blokgolf teruggekoppeld naar 
de ingang van het filter. Zenerdiode D1 
stabiliseert de blokgolf. Het starten van 
de komparator realiseert men door een 
gelijkspanningsterugkoppeling naar de 
ingang via R6 en C5. 


Schema 


Figuur 2 toont het schema van de defi- 
nitieve versie. Deze onderscheidt zich 
van figuur 1 door een in kleine stappen 
opgedeeld bereik, wat een grotere reso- 
lutie van de schaal mogelijk maakt. In 
tabel 1 zijn de verschillende bereiken 
vermeld. 

Als tweede verschil met de basisschake- 
ling kan men de spanningsdeler rond P3 
beschouwen. Deze zorgt voor een instel- 
baar gelijkspanningsnivo, dat via S3 de 
uitgang bereikt. Het effekt hiervan is 
vooral bij digitale schakelingen van be- 
lang. Het nulnivo van de sinus of blok 
kan nu namelijk positief gemaakt wor- 
den, waardoor alleen positieve pulsen 
ontstaan. Voor het geval voorversterkers 
aangesloten worden zonder ingangs- 
kondensatoren is S4 gemonteerd. In de 
AC-stand kan alleen een zuivere wissel- 
spanning de uitgang passeren; in de DC- 
stand een wisselspanning gesuperpo- 
neerd op een gelijkspanning. 

In figuur 3 is een geschikte symmetri- 
sche netvoeding getekend. De stabilisatie 
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Figuur 2. Dit is het schema van de definitieve uitvoering. Om de 6 schalen te ijken is het gebruik van een skoop of een frekwentiemeter nood- 
zakelijk. 


eG | Tabel 1 


1 =18 Hz...80 Hz 
2 =80 Hz... 380 Hz 
Sia 3 =380 Hz...1,7 kHz 
® st Tri =2x 18 V, 100 mA 4 =1,7 ks Vs 
| 5 =44kHz...20 kHz 
6 =20 kHz... 20 kHz 


811364 


Tabel 1. Door het totale bereik in zessen te 
splitsen vergroten we de schaalresolutie, wat 
het instellen van de frekwentie zeer vereen- 
voudigt. 


wordt verzorgd door twee 78L15 IC's. 
Aan de uitgang van de blok-sinus-box 
is in het schema een BNC-chassisdeel 
getekend. Daar het hier een laagfre- 
kwent-generator betreft, kunnen echter 
ook gewone banaanstekerbusjes worden 
toegepast. ke 


Figuur 3. Een geschikte voeding voor ons ontwerp. De kondensatoren C27 en C28 vlakken de 
laatste rimpeltjes af. 
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luisteren moeilijker 
dan praten 


Nadat we ons vorige maand in het 
artikel "‘spraaksyntese"’ uitgebreid 
hebben bezig gehouden met de 
perikelen rond het kunstmatig 
opwekken van spraak, gaan we nu 
eens bekijken op welke manier 
machines luisteren valt te leren. 
Dat blijkt gelijk een stuk 
moeilijker te liggen. Ons gehoor 
vormt in kombinatie met onze 
hersenen een superieur stukje 
techniek dat gemakkelijk in staat 
is om sterk afwijkende en 
verkleurde spraaksignalen toch 
foutloos te verstaan — ook aan de 
“uitgedunde’’ door machines 
geproduceerde spraak past ons 
gehoor zich makkelijk aan. Als 
echter machines gesproken woord 
moeten ontcijferen dan zijn de 
zaken omgekeerd en moeten zij 
zich aan ons aanpassen. En daar 
heeft zelfs de meest uitgebreid 
geïnstrueerde en meest verfijnde 
computer het knap moeilijk mee. 


H. Baumann 


Hoewel de signaalverwerking zelf nogal 
verschillend is van systeem tot systeem, 
werken alle tot dusver bekende spraak- 
herkenningsautomaten volgens hetzelfde 
basisprincipe (figuur 1): 

Een analyzer deelt het spraaksignaal op 
in verschillende stukjes die alle bepaalde 
kenmerken hebben. Een klassifikator 
vergelijkt deze uitsneden met reeds in 
het geheugen aanwezige referentiemon- 
sters. Bestaat er voldoende overeen- 
stemming met een van die referentie- 
monsters, dan krijgt het betreffende 
stukje die zelfde betekenis toegewezen 
— het is dan dus herkend en kan in 
letters worden uitgeprint of gedisplayed. 


spraakherkenning 


Kwa werking zijn er twee basiskoncep- 
ten te onderscheiden, namelijk zin- en 
woordherkenningsautomaten. De eerste 
groep vindt vooral toepassing in die 
gebieden waar met een beperkte en 
nauwkeurig vastgelegde vokabulaire ge- 
werkt wordt; bijvoorbeeld wanneer de 
handbediening van een machine wordt 
vervangen door een gesproken kom- 
mando. 

Woordherkenningsautomaten zijn flexi- 
beler in het gebruik omdat men daarbij 
niet gebonden is aan bepaalde zinnen 
met vaste woord-volgorde. Dit type kent 
echter ook haar eigen specifieke pro- 
blemen: Om in aaneengesloten gespro- 
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Foto. Hier wordt het ADES-systeerm van AEG Telefunken gebruikt bij het maken van 
bedradingstabellen. Via de mikrofoon worden de gegevens rechtstreeks in de computer 
ingelezen’. De kontrole ervan geschiedt via een "‘mondelinge’’ terugmelding van de computer 
(met het spraaksyntesedeel van ADES); bovendien wordt die informatie zichtbaar op een 
display. Foto: AEG Telefunken. 
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ken tekst losse woorden te klassificeren, 
is een definitie van het begin en einde 
van elk woord noodzakelijk. Dat kan 
bijvoorbeeld gebeuren met behulp van 
een drempelwaarde-detektor die de 
ingangsamplitude kontroleert; of door 
middel van een detektor/filter-kombi- 
natie welke bij nivo-overschrijdingen in 
een voor spraak karakteristiek frekwen- 
tiebandje, het begin of einde van een 
woord signaleert. 

Een nadeel van deze vrij eenvoudige 
opzet is de stoorgevoeligheid. Ook 
stoorsignalen kunnen namelijk de akti- 
veringsdrempel van de klassifikator 
overschrijden en dan wordt er alleen 
maar onzin geproduceerd. Veel be- 
trouwbaarder is een systeem dat werkt 
met kontinue monstervergelijking — 
alhoewel het geheel dan wel meteen een 
stuk komplexer wordt omdat alle uit- 
sneden -uit het ingangssignaal stuk voor 
stuk met de referentiemonsters moeten 
worden vergeleken. 


Segmentering van het signaal 


Naar welke kriteria moet nu de ver- 
deling. plaatsvinden van het ingangs- 
signaal in kleine stukjes (segmenten)? 
Het zal duidelijk zijn dat het het beste 
is om de zaak zo in te richten dat zoveel 
mogelijk inhoudelijk belangrijke seg- 
menten van het spraaksignaal vergelijk- 
baar zijn met die uit het referentie- 
geheugen; hoe groter namelijk de over- 
eenkomst tussen ingangssegment en 
referentiemonster, des te minder verge- 
lijkingen er nodig zijn. 
Voor wat betreft de markeringspunten 
bij begin en einde van de segmenten zijn 
er verschillende mogelijkheden. Het 
eenvoudigste is om de fonemen eerst 
globaal in stemhebbende en stemloze 
klanken te verdelen. Deze eerste klassi- 
ficeringsbeslissing kan gevolgd worden 
door een hele reeks beslissingen, afhan- 
kelijk van bijvoorbeeld samensmelting 
van klanken of klankovergangen (allo- 
fonen). De lengte van de afzonderlijke 
segmenten hoeft niet persé gelijk te 
zijn; het systeem kan zich ook oriën- 
teren op de foneemgestuurde begin- 
punten. Er bestaan echter systemen 
waarbij de gevormde segmenten alle 
even lang zijn. Met de gekozen tijdsduur 
moet uiteraard al bij het opslaan van de 
referentiemonsters rekening worden ge- 
houden. 
Om in het spraaksignaal de stemloze 
van de stemhebbende klanken te onder- 
scheiden bestaan betrouwbare metoden: 
a. Stemhebbende klanken zijn vrij 
periodiek van karakter (bij spraak- 
syntese worden ze ook m.b.v. een toon- 
generator opgewekt!). De opbouw van 
onze spraakorganen is zodanig dat de 
grondtoon van stemhebbende klanken 
nooit boven een bepaalde frekwentie 
komt — en die frekwentie ligt duidelijk 
een stuk lager dan het spektrum van 
stemloze (ruis-)klanken. Voor de beslis- 
sing “stemhebbend/stemloos’ kan dus 
gebruik worden gemaakt van een vrij 
eenvoudig systeem met een laag- en een 
hoogdoorlaatfilter (figuur 2). 
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Figuur 1. Principe van een spraakherkenningssysteem. Een analyzer verdeelt het ingangssignaal 
in blokjes welke in een klassifikator worden vergeleken met in het geheugen opgeslagen 
referentiemonsters. Bij voldoende overeenkomst met een van de monsters, verschijnt de inhoud 


van het desbetreffende monster aan de uitgang. 
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Figuur 2. Scheiding van de stemhebbende en stemloze klanken met behulp van filters. 
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Figuur 3. De beslissing stemhebbend/stemloos kan ook worden uitgevoerd door het tellen van 
de nuldoorgangen gedurende een periode van 10 à 50 ms. In 3a is een voorbeeld van een stem- 
hebbend en in 3b van een stemloos signaal te zien. 


b. Ofschoon (met geringe amplitude) 

ook in stemhebbende klanken hoge 
frekwenties aanwezig zijn — deze 
hebben te maken met de artikulatie en 
zijn van persoon tot persoon verschil- 
lend van aard — kan de beslissing stem- 
hebbend/stemloos ook heel betrouw- 
baar met een simpele telmetode worden 
uitgevoerd (figuur 3). Wanneer geduren- 


de een zekere periode de nuldoorgangen 
van het spraaksignaal worden gemeten, 
dan is er sprake van een bepaald verband 
tussen de gemiddelde waarde van de 
grondfrekwentie en de tellerstand aan 
het einde van de meetperiode. Bij stem- 
loze klanken (die niet periodiek zijn) zal 
de tellerstand beduidend hoger uitvallen 
dan bij stemhebbende (zie ook a). 


6-62 — elektuur juni 1981 


c. Bij de zogeheten ‘'autokorrelatie- 

metode’’ (figuur 4) worden de bin- 
nenkomende signalen met zichzelf ver- 
geleken. Met behulp van een variabele 
vertragingslijn kan het signaal in fase 
worden verschoven. Vermenigvuldigt 
men de amplituden van het oorspron- 
kelijk en het vertraagd signaal, dan ver- 
toont het uitgangssignaal na integratie 
een maximum op het punt dat de inge- 
stelde vertraging gelijk is aan de periode- 
duur van het signaal — tenminste, 
wanneer het gaat om een periodiek 
spraaksignaal, dus om een stemhebbende 
klank. Stemloze klanken bereiken na 
integratie slechts een zeer gering nivo 
en worden duidelijk herkend. 


Referentiemonsters 


Alvorens het spraakherkenningsapparaat 
zich van zijn taak kan gaan kwijten, 
moeten er in zijn geheugen eerst de 
nodige referentie-spraakmonsters wor- 
den opgeslagen. Dat brengt meteen al 
weer een probleem met zich mee. Het is 
namelijk onmogelijk om uit de spraak- 
monsters van één persoon betrouwbare 
informatie te destilleren die ook in het 
algemeen geldt. Daarvoor verschilt de 
uitspraak van persoon tot persoon te 
sterk. Daarom wordt uit de spraak- 
monsters van verscheidene personen een 
gemiddelde afgeleid; dat geeft behoor- 
lijke resultaten, hoewel 100% bedrijfs- 
zekerheid een onhaalbare kaart is. Daar- 
voor zijn de toleranties te groot. De 
machine kan nooit meer doen dan vast- 
stellen ‘dat het segment in kwestie een 
zeer treffende overeenkomst vertoont 
met... id 

Waar we het nu steeds over hebben is 
niet-persoongebonden spraakherkenning. 
Bij persoongebonden herkenning kun- 
nen de toleranties uiteraard veel kleiner 
zijn. Alle referentiemonsters worden 
dan betrokken van één en dezelfde 
persoon. Ook in dat geval worden 
trouwens uit verschillende monsters 
gemiddelden afgeleid, omdat ook de 
spraak van één persoon behoorlijk in 
klank kan variëren. De uitspraak van 
afzonderlijke woorden bijvoorbeeld is 
sterk afhankelijk van het zinsverband. 
Een dergelijk systeem wordt dus hele- 
maal afgestemd op één bepaalde per- 
soon — een beperking die resulteert in 
een beduidend hogere herkenningszeker- 
heid. Mits het systeem door de juiste 
figuur gebruikt wordt uiteraard. 


Analyse van het spraaksignaal 

Het doel van de analyse is bij alle 
systemen hetzelfde, namelijk om uit het 
binnenkomende spraaksignaal blokjes 
informatie af te leiden met bepaalde 
vaste kenmerken. Verreweg het meest 
toegepast hiervoor wordt frekwentie- 
analyse. 


Formant-analyse (figuur 5) 


Voor herkenning van spraaksignalen lijkt 
het logisch om het ‘'voder’-principe 
voor spraaksyntese simpelweg om te 
keren. Heel geschikt voor dit doel is een 
opzet zoals in het analysedeel van een 
vocoder wordt toegepast. Daarbij wordt 
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Figuur 4. Bij de “autokorrelatie-metode’’ worden de stemhebbende van de stemloze klanken 
gescheiden door het ingangssignaal te vertragen en vervolgens met het onvertraagde signaal te 
vermenigvuldigen. Na integratie vertoont de amplitude van stemhebbende klanken een piek op 
het punt dat de ingestelde vertraging korrespondeert met de periodeduur. 
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Figuur 5. Het in blokjes hakken van het ingangssignaal gebeurt vaak m.b.v. formant-analyse. 
Zoals te zien lijkt zo’n systeem als twee druppels water op het analysedeel van een vocoder. 


het ingangssignaal in verschillende band- 
jes verdeeld, waarna de uitgangssignalen 
van alle filters gelijkgericht worden; al 
die gelijkspanningsnivo’s op een rijtje 
vormen een getrouwe afspiegeling van 
het frekwentiespektrum van het ingangs- 
signaal. 

Vocoders werken met 10 à 20 frekwen- 
tiebandjes, die samen het gehele audio- 
gebied bestrijken. Zover hoeft men bij 
spraakanalyse echter niet te gaan, aan- 
gezien het spektrum van spraak niet zo 
uitgestrekt is. Als regel kan met 3 à 
4 formantfilters worden volstaan om de 
belangrijkste resonanties goed te kunnen 
meten. Deze resonantiefrekwenties wor- 
den hoofdzakelijk bepaald door de 
stembanden en de mond- en neusholten 
en verschillen nogal van persoon tot 
persoon. Desondanks kunnen er drie 
formantbereiken worden aangewezen 
die voor de verstaanbaarheid van spraak 
het belangrijkst zijn; de centrale fre- 
kwenties hiervan liggen met een toleran- 
tie van £ 3/4 oktaaf rond resp. 500 Hz, 
1400 Hz en 3300 Hz. 


Globaal genomen, wordt door analyse 
van de energie-inhoud van de formant- 
kanalen duidelijk om welke klank het 
gaat. Meer informatie over het ingangs- 
signaal kan worden verkregen door 
tegelijk de nuldoorgangen te bekijken 
van elk gefilterd signaal. Op deze manier 
wordt een simpel maar effektief klassifi- 
katie-systeem verkregen met een herken- 
ningswaarschijnlijkheid van max. 90% 
als het gaat om één spreker en circa 80% 
bij gebruik door meerdere personen. Het 
eerste percentage kan nog hoger als de 
filterfrekwenties goed op de spreker in 
kwestie worden afgestemd. 

Om verstaanbaarheidsproblemen te eli- 
mineren die te maken hebben met het 
individuele karakter van het spraak- 
spektrum, zou het nuttig zijn als de 
signaalverwerking in het apparaat op de 
persoonlijke ‘pitch’ van de spreker kon 
worden afgestemd. (Dit probleem komt 
men in normale konversatie ook tegen; 
van een vreemde moet men vaak eerst 
een paar woorden hebben gehoord voor- 
dat men alles kan verstaan.) 
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Figuur 6. Bij pitch-analyse wordt uit het spraaksignaal een soort grond-frekwentie afgeleid. 
Vervolgens wordt m.b.v. een PL L-systeem de aftastfrekwentie met de pitch gesynchroniseerd. 
Uit het verloop van de pitch-frekwentie vallen weer karakteristieke kenmerken van het spraak- 


signaal af te leiden. 


Pitch-analyse (figuur 6) 
In tegenstelling tot een kontinu signaal 
met konstante amplitude en trillings- 


vorm (bijv. een lang aangehouden 
klinker) heeft een normaal spraak- 
signaal geen bepaalde “'frekwentie'', 


omdat een exakte herhaling van precies 
hetzelfde signaal nooit voorkomt. Zowel 
amplitude als trillingsvorm wijzigen zich 
voortdurend in een zeer onregelmatig 
patroon. 

Over een iets langere periode bekeken is 
er echter wèl sprake van een pseudo- 
periodiek karakter, en deze pseudo- 
frekwentie wordt aangeduid met '‘pitch’’ 
(toonhoogte). Voor het gemak zou men 
die pitch-frekwentie ook kunnen be- 
schouwen als de variërende grondtoon 
van het spraaksignaal. 

De eenvoudigste manier om die pitch uit 
het spraaksignaal te destilleren ís om 
eerst de boventonen er grondig uit te 
filteren en vervolgens uit het aldus 
gereinigde signaal met behulp van een 
triggerschakeling impulsen te vormen. 
Men houdt dan de pitch-frekwentie 
over. Met een programmeerbare fre- 
kwentiedeler kan de aftastfrekwentie 
exakt met de pitch-frekwentie worden 
gesynchroniseerd. Vervolgens kunnen de 
spraakblokjes aan een Fourier-transfor- 
matie worden onderworpen; de aldus 
ontstane ‘‘spektrale reeks’ wordt dan 
vergeleken met de in het geheugen 
opgeslagen blokjes. 

Het behoeft nauwelijks betoog dat 
gezien de komplexiteit van dit systeem, 
de hulp van microprocessors hierbij 
onontbeerlijk is. 


Monstervergelijking en beslissing 

De beslissingslogika bezit twee ingangen; 
een voor de uit de analyzer afkomstige 
spraakmonsters en een waaraan de in 
aanmerking komende referentiemonsters 
worden toegevoerd (zie ook figuur 1). 
De beslissingen die moeten worden ge- 


nomen zijn knap moeilijk — met name 
vanwege het feit dat er nooit sprake is 
van twee exakt gelijke monsters. 

Het is dus zaak om van te voren vast te 
stellen hoeveel het ingangssignaal mag 
afwijken van het referentiemonster 
voordat de logika ‘niet identiek’’ be- 
slist. Wordt de tolerantie te ruim geno- 
men dan krijgt men verkeerde beslis- 
singen; bij te nauwe tolerantie reageert 
de machine kritischer op andere 
sprekers en soms zelfs al op kleine 
artikulatie-afwijkingen van de test- 
persoon. Het is dus van groot belang om 
het systeem zeer nauwkeurig af te 
regelen. In de praktijk gebeurt dat met 
behulp van gekompliceerde wiskundige 
en statistische berekeningen en daar 
gaan we hier maar niet verder op in. 

Nog even een opmerking over de opslag 
van de referentiemonsters. Die monsters 
worden uiteraard niet lukraak in het 
geheugen gestopt, maar gerangschikt in 
groepen met bepaalde kenmerken. 
Groepskenmerken kunnen o.a. zijn de 
beginklank, stemhebbend/stemloos, be- 
paalde klankverbindingen, etc. Deze 
rubricering maakt dat de toch al uitge- 
breide vergelijkingsceremonie niet àl te 
veel tijd gaat kosten. 


Hoe staan de zaken momenteel? 


Mocht het voorgaande de indruk hebben 
gewekt dat er op het gebied van spraak- 
analyse voorlopig nog meer problemen 
dan oplossingen zijn, dan kunnen wij 
daar slechts aan toevoegen dat dit heel 
juist gekonkludeerd is. In tegenstelling 
tot spraaksyntese verkeert spraakher- 
kenning nog helemaal in het begin- 
stadium. Er zijn nog tal van zaken die 
een praktische toepassing op grote 
schaal voorlopig nog in de weg staan: 
@ De apparatuur is tamelijk kostbaar. 
Zonder microprocessors en uitge- 
kiende software gaat het niet. Ook is er 
nog gebrek aan taalkundig materiaal 
voor de programmering. 
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® Systemen die bedoeld zijn voor ge- 
bruik door meer dan een persoon 
hebben — als de komplexiteit tenminste 
enigszins binnen de perken moet blij- 
ven — vergeleken met het menselijk 
gehoor nog steeds een uitgesproken 
slechte herkenningszekerheid. 
@ De belangrijkste handicap: De ver- 
werkingssnelheid van de huidige 
systemen ligt nog veel te laag. Beter 
gezegd: door de verre van optimale 
herkennings- en beslissingsprocedure 
moeten er nog veel te veel vergelijkingen 
worden uitgevoerd. Een paar cijfers: De 
verhouding tussen de lengte van het 
spraaksignaal en de verwerkingstijd ligt 
in de buurt van de 1 : 200; d.w.z. een 
korte zin van 6 sekonden komt pas na 
20 minuten uit de machine rollen. En 
dat terwijl er in die 20 minuten meer 
dan 100 monsters per sekonde worden 
vergeleken! Er wordt echter met man 
en macht aan gewerkt om die tijden tot 
een redelijke waarde terug te brengen en 
het ziet er naar uit dat dit binnen afzien- 
bare tijd ook wel lukt. 
Een wat optimistische studie uit de 
Verenigde Staten kwam onlangs tot de 
konklusie dat spraakgestuurde tekst- 
automaten (“schrijfmachines met oren’) 
al in 1983 op de markt kunnen zijn. Dat 
er inderdaad een beetje schot in zit be- 
wees de firma AEG-Telefunken, welke 
op de Hannover-Messe van dit jaar als 
nieuwtje het ADES-systeem (akustische 
Datenerfassung) voorstelde, een per- 
soonsafhankelijke _spraakherkennings- 
automaat voor maximaal 600 woorden. 
Elke gebruiker dient eerst een paar keer 
de vokabulaire “in te spreken’, zodat 
de machine daaruit de persoonlijke 
referentiemonsters kan afleiden en in 
het geheugen kan opslaan. Pas dan is 
ADES in staat om de stem van ‘zijn 
baas’ te herkennen. Aangezien de 
individuele referentiemonsters op 
floppy discs kunnen worden vastgelegd, 
kan de machine door een willekeurig 
aantal sprekers worden gebruikt; ieder 
heeft zijn eigen floppy disc. Met zijn 
600 woorden is dit dus al een heel 
bruikbaar systeem voor allerlei eenvou- 
dige toepassingen. 
In Japan schijnt men druk bezig te zijn 
met de toepassing van spraakherkenning 
in de sektor konsumentenapparatuur. 
Verscheidene fabrikanten hebben daar 
al TV-toestellen voorgesteld die op 
gesproken kommando aan- en uitgaan, 
van kanaal wisselen en hun kleur- of 
geluidssterkte-instelling veranderen. Ge- 
zien het tempo waarin de elektronica 
en met name de microprocessortechniek 
zich momenteel ontwikkelt, lijkt het 
een kwestie van hooguit nog een jaar of 
tien en we zijn zover dat we machines 
hebben die met elkaar mondeling over- 
leg plegen. Zolang we zelf ook nog mee 
mogen praten vinden we het allemaal 
best. El 
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napraten over de 
transistorontsteking 


Ondanks dat het weer een jaar geleden is dat Elektuur een transistor- 
ontsteking presenteerde, staat dit ontwerp nog volop in de 
belangstelling. Dit blijkt onder andere uit diverse vragen die ons 
regelmatig bereiken. In dit artikel proberen wij hierop bevredigende 
antwoorden te geven. Ook treft een een aantal praktische tips aan 
die wij van bouwers van de transistorontsteking ontvingen. Mogelijk 
dat hun ervaringen u van dienst kunnen zijn. 
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Kondensator over onderbreker 


Heel wat vragen hadden betrekking op 
de kondensator over de onderbreker. 
Zoals in het artikel (april 80) al werd 
vermeld, dient deze kondensator ook bij 
toepassing van de elektronische ont- 
steking gehandhaafd te blijven. De 
kapaciteit mag echter niet meer dan 
0,1 UF bedragen. Een grotere kapaci- 
tieve waarde levert in kombinatie met 
weerstand R1 een te grote tijdkonstante 
op, waardoor bij een bepaald toerental 
geen triggering (en dus ook geen ont- 
steking) meer optreedt. Een verlaging 
van de weerstandswaarde van R1 zou 
een oplossing kunnen zijn, echter dan 
ontstaat een te grote onderbrekerstroom 
en daarmee ook ongewenste ionisatie 
van lucht tussen de openende onder- 
brekerkontakten. Dit betekent extra 
slijtage aan de onderbrekerkontakten en 
een niet exakt gedefinieerd ontstekings- 
tijdstip. Indien de kondensator een 
hogere waarde dan 0,1 uF heeft, dan 
kan men het beste eenzelfde type met 
een waarde van 0,1 uF proberen te 
bemachtigen. Deze speciaal hiervoor 
ontworpen kondensatoren kunnen een- 
voudig met een beugeltje (= massa- 
aansluiting) in de buurt van de onder- 
breker gemonteerd worden. Eventueel 
kan men ook een normaal laagspan- 


ningstype (minimaal 60 volt) gebruiken; 
door toepassing van de elektronische 
ontsteking ontstaan immers geen hoge 
induktiespanningen meer over de onder- 
breker. Vanwege de hoge ontlaadstro- 
men die deze kondensator te verduren 
krijgt, verdient een papierkondensator 
de voorkeur. Deze moet wel goed 
vochtbestendig zijn uitgevoerd (eventu- 
eel met plastic spray behandelen). De 
oorspronkelijke kondensatoren laten we 
op zijn plaats (niet aansluiten). Mocht 
er onverhoopt iets mis gaan met de elek- 
tronica, dan dient de originele konden- 
sator weer gebruikt te worden. 


Afwijkende motortypen en/of 
ontstekingssystemen 


De in april ‘80 gepubliceerde transistor- 
ontsteking is ontworpen voor 4-cilinder 
4-takt benzinemotoren voor auto’s met 
een maximaal toerental van 6000 
omwentelingen van de krukas per 
minuut en een ontstekingssysteem met 
één bobine en één onderbreker. De in de 
schakeling voorkomende monoflop- en 
RC-tijden zijn dan ook afgestemd op de 
ontstekingsfrekwentie van dit type 
motoren. 
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De ontstekingsfrekwentie is afhankelijk 
van het toerental, het type motor (2- of 
4-takt), het aantal cilinders en het 
ontstekingssysteem (één of meer onder- 
brekers; één of meer bobines). Toe- 
passing van de transistorontsteking voor 
een afwijkend type motor en/of ont- 
stekingssysteem kan een wijziging be- 
tekenen van de schakeling. De nood- 
zakelijke wijzigingen betreffen niet 
alleen monoflop- en RC-tijden maar 
ook de schakeltrap. Bij 6- en 8-cilinder 
motoren en motorfietsen worden vaak 
bobines (met lage ohmse weerstand) 
gebruikt, waarvoor de transistorontste- 
king niet geschikt is. Helaas kunnen 
wij niet op verzoek voor ieder afwijkend 
geval de dimensionering en de opbouw 
van de schakeling aanpassen. De transis- 
torontsteking is echter met zekerheid 
geschikt voor motoren waarbij het aan- 
tal door de bobine (!) opgewekte ont- 
stekingen maximaal 12000 per minuut 
bedraagt en de bobine (inklusief even- 
tuele _voorschakelweerstanden) een 
ohmse weerstand van minimaal 1,5 Q 
bezit. Een zogenaamde superbobine is 
dus niet geschikt. 

Een extra toelichting is nodig bij toe- 
passing van de transistorontsteking in de 
bekende ‘lelijke eend’ en zijn soort- 
genoten. Deze auto is uitgerust met een 
ietwat afwijkend ontstekingssysteem 
(zie figuur 1). De twee bougies van deze 
2-cilinder viertakt-boxermotor zijn in 
serie met de secundaire van de bobine 
geschakeld. Beide bougies vonken dus 
gelijktijdig. Aangezien de arbeidslagen 
van beide zuigers niet samenvallen, 
levert steeds één bougie een nodeloze 
vonk. Dit ontstekingssysteem heeft 
echter het voordeel dat een verdeler 
achterwege kan blijven. Bij deze motor 


12V 


81157 1 


Figuur 1. Het ontstekingssysteem van de 
bekende “lelijke eend’’. Opvallend is hierbij 
het ontbreken van een verdeler. 


wordt per omwenteling van de krukas 
de bobinestroom één keer onderbroken; 
de ontstekingsfrekwentie bedraagt dus 
6000 Hz bij een toerental van 6000 
omwentelingen per minuut. Is de ohmse 
weerstand van de bobine gelijk of hoger 
dan 1,5 dan kan de transistoront- 
steking hier met een gerust hart toe- 
gepast worden. 


Inbouw en koeling 


De heer H. Januschkowetz deelde ons 
per brief mee hoe hij de transistor- 
ontsteking in zijn auto heeft ingebouwd. 
Nadat de print omgebouwd en gekon- 
troleerd was, werd de schakeling met 
meerdere lagen plastic spray bedekt. De 
laag plastic mag echter niet te dik zijn 
(ca. 1 mm), daar anders de koeling van 
de komponenten in gevaar komt. Het 
voordeel van deze behandeling is dat er 
geen corrosie en elektrolyse door 
condens ontstaan. Tevens vormen de 
onderdelen en de print een massief, 
trillingsbestendig geheel. Op de print 
mogen in dit geval geen styroflex- 
kondensatoren gemonteerd worden, 
aangezien deze aangetast worden door 
de oplosmiddelen die zich in de plastic 
spray bevinden. 

De elektronische ontsteking werd in een 
rechthoekige metalen pijp gemonteerd. 
Deze metalen omhulling werd zo 
geplaatst dat de rijwind er door stroomt. 
Toch moet er voor gezorgd worden dat 
er ook tijdens stilstand voldoende 
koeling is. 


Omschakelen van transistor- naar 
konventionele ontsteking en 
omgekeerd 


Een aantal lezers informeerden of het 
toegestaan is om via meerdere kon- 
takten van een schakelaar of een relais 
van transistor- naar konventionele ont- 
steking om te schakelen en omgekeerd. 
Met een schakelaar is dit zeker mogelijk. 
De verbindingen tussen schakelaar en 
transistorontsteking mogen echter niet 
langer zijn dan 10 à 20 cm; het zal dus 
in de meeste gevallen niet mogelijk zijn 
de schakelaar op het dashboard te 
monteren. Een relais is voor dit doel 
minder geschikt; door trillingen zouden 
op ongelegen momenten ontstekingen 
kunnen ontstaan. 

Het omschakelen van het ene systeem 
naar het andere mag nimmer gebeuren 
wanneer de motor nog draait! Door het 
omschakelen kan een valse ontsteekpuls 
ontstaan op een tijdstip dat voor een 
draaiende motor minder prettige ge- 
volgen kan hebben. 
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lek van 


Infokaart 15 


Op de infokaart nr. 15 (positieve spannings- 
regelaars) zijn de in- en de uitgang van de 
TO-92-behuizing verwisseld. In deze juni- 
uitgave treft u daarom een nieuwe, gekorri- 
geerde infokaart nr. 15 aan, waarop tevens 
nog enkele aanvullende gegevens staan. 


% % » 


Verkeersspel 

De verbinding van pen 6 van IC9 naar pen 10 
van IC10 dient te vervallen (februari '81, 
blz. 2-33). In plaats daarvan moeten de 
pennen 6 en 10 van IC9 met elkaar verbonden 
worden. De verbinding van pen 6 van IC9 
naar pen 6 van IC11 blijft gehandhaafd. 


xx % 


Technische vragen 


In verband met de vakanties van de 
redaktieleden vervalt van 1 juli tot en 
met 31 augustus de mogelijkheid om 
telefonisch technische vragen te stellen. 
Schriftelijke vragen kunnen in die 
periode wel worden gesteld, maar er kan 
mogelijk wat meer tijd voor de beant- 
woording ervan nodig zijn dan u van ons 
gewend bent. 

Wij vertrouwen op uw begrip voor deze 
maatregelen. 
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Liquid-erystal-displays nu ook 
gekleurd 


Siemens introduceert liquid-crystal-displays 
met kleurstofmolekulen. Een afleeshoek van 
ca. 160° en de mogelijkheid om ook polari- 
serende brilleglazen bij het aflezen te kunnen 
dragen door het ontbreken van de tot nu toe 
noodzakelijke polarisatefilters, zijn de nieuwe 
opmerkelijke eigenschappen. Onder invloed 
van wisselspanning raken deze kleurstof- 
molekulen hun absorptievermogen bijzonder 
abrupt kwijt, waardoor een fel kontrast ont- 
staat tussen de witte achtergrond en de kleur- 
stof. 

De GAN4137 is een 4-digit type met een 
symboolhoogte van 13 mm en als zodanig 
vooral voor meetapparatuur geschikt. Een 
display dat niet is ingeschakeld geeft, afhan- 
kelijk van de gebruikte kleurstof, een egaal 
blauw of zwart beeld. Georiënteerde kleur- 
stofdeeltjes zullen na het aanleggen van een 
wisselspanning zodanig gaan draaien dat ze 
loodrecht op het oppervlak staan. Deze 
kleurstofdeeltjes kunnen de helderheid van 
een display aanzienlijk vergroten. Ten op- 
zichte van traditionele veldeffekt-display 
ligt deze verbetering zelfs bij 50-60 procent, 


Siemens Nederland N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag 


(1945 M) 


Ortofon test-computer 

Wie een nieuw pick-up-element wil aanschaf- 
fen zou natuurlijk graag weten hoe goed zijn 
individuele exemplaar is. Over het algemeen 
worden bij het pick-up-element zeer weinig 
meetgegevens verstrekt. Behalve bij de wat 
duurdere systemen, die meestal vergezeld gaan 
van een weinig zeggende, kaarsrechte frekwen- 
tiekarakteristiek. In alle gevallen is de mee- 
geleverde hoeveelheid informatie volstrekt 


onvoldoende. De enige mogelijkheid die 
overblijft is de tijdrovende gehoormatige 
vergelijkingstest. 

Ortofon, de Deenste fabrikant van pick-up- 
elementen, heeft nu een computer ontwikkeld 
onder de type-aanduiding TC3000. Met 
behulp van deze computer is het mogelijk om 
in een zeer korte tijd — de meetprocedure 
duurt slechts 30 sekonden — alle relevante 
gegevens van het pick-up-element aan de 
geïnteresseerde mee te geven, zwart op wit. 
Gedurende de maanden mei en juni organi- 
seert de importeur van Ortofon, de firma 
Audiotrade te Mijdrecht, een campagne met 
deze testcomputer. In advertenties in diverse 
vakbladen en vooral de regionale bladen staat 
aangekondigd in welke plaatsen, op welke 
data en bij welke Ortofon-dealer deze 
computer staat opgesteld. De konsument 
wordt daarbij uitgenodigd voor een gratis test 
van zijn of haar element en/of komplete 
platenspeler. 

Audiotrade B.V, 

Groot Mijdrechtstraat 13, Mijdrecht 


(1944 M) 


Eingang 


dj € 
ie 
he 


Reg Einsatz VCR Ein/ Aus 


markt 


Nieuwe komponenten voor video 
en VCR 


Siemens brengt de volgende nieuwe kompo- 
nenten voor video en VCR op de markt: de 
TDA 5800, 5820 en de 5850. 

De TDA5800 is nu zo ver ontwikkeld dat 
deze bipolaire geïntegreerde schakeling ook 
als video MF-schakeling tot 60 MHz is te 
leveren. Dit IC bevat een regelbare viertraps 
breedbandversterker, een begrenzer, een 
AM-synchroondemodulator, een FM-demodu- 
lator voor AFC-toepassing alsmede een 
spanningscircuit voor de FM-versterker en 
tuner. Dankzij een externe PNP-transistor 
wordt een genormaliseerd IEC-VCR-signaal 
verkregen. De schakeling wordt geleverd 
in een 22-polige DIL-behuizing van kunststof. 
Het tweede type, de TDA5820, werd voor 
zowel de CCIR-norm als voor de Franse 
L-norm ontwikkeld en is voor positieve dan 
wel negatieve modulatie omschakelbaar. Via 
een schakelspanning kan de G- of de L-norm 
worden geselekteerd. 

Nieuw is ook de bipolaire geïntegreerde scha- 
keling TDA 5850 waarmee Siemens een video- 


a, AFC Ein/Aus U 


AFC-S-Kurve 


VCR 


WW 


Impuls 
former 


versterker introduceert die tevens op VCR 
kan worden overgeschakeld. De VCR-aanslui- 
ting is geschikt voor de CCIR-norm en voor de 
Franse L-norm. De TDAS5850 is onder- 
gebract in een 8-polige DIL-behuizing van 
kunststof. 

Siemens Nederland N.V., 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag 


(1946 M) 
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1 ‘n volwassen 
computer (boek) 
voor ‘n junior prijs 

Voor ieder die nader met een 
computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel 
beginneling als gevorderde 
hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een 
computer te bouwen en spelen- 


derwijs hiermee het program- 
meren onder de knie te krijgen. 


273 SCHAKELINGEN 


junior 
computer1 Bk. 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 


bestelkaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting 
van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur bv, 
postbus 75, 6190 AB Beek (|). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


voor huis, tuin en keukengebruik. 
pocket-formaat 
216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,—/Bfrs. 270 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 


bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., 
postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 


(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


Goed bericht 
van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag: 
bare modellen en modellen voor systeem 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 3% en 4% digit variëren in prijs van 
f784,-—totf 2780,-, inclusief Hewlett- 
Packard's degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 

Vraag naar Jansje Onderstal. 


HEWLETT 
PACKARD 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 


Ke 
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Het directoraat Kabel- en Radioverbindingen zoekt voor het 


Grondstation voor Satellietctommunicatie 


chef voor de 


afdeling Bediening 
en Onderhoud 


Het Grondstation voor Satellietcommunicatie, geves- 

tigd in Burum (Friesland), maakt deel uit van de hoofd- 
afdeling Radio van het directoraat Kabel- en Radioverbin- 
dingen van de PTT. Het station is belast met de opbouw en 
het beheer van straalverbindingen via satellieten. 

Voor de afdeling Bediening en Onderhoud zoeken wij een 
chef (m/v), die tevens als plaatsvervangend chef van het 
Grondstation moet kunnen optreden. 


Uw werkterrein 

Als chef zult u leiding geven aan deze afdeling, die uit 19 
medewerkers bestaat. U houdt contacten met de leveran- 
ciers en controleert nieuwe apparatuur. 


Onze wensen 

Het liefst komen wij in contact met een Nerg-technicus die 
kennis heeft van straalverbindingsapparatuur, bij voorkeur 
aangevuld met uitgebreide praktische ervaring. 


Verder verwachten wij belangstelling voor digitale technie- 
ken en voor toepassing van computers voor besturings- 
doeleinden. 

Als chef moet u natuurlijk over goede leidinggevende 
capaciteiten en contactuele vaardigheid beschikken. 
Praktische talenkennis, vooral Engels, is een vereiste. 


Wat wij bieden 

Het salaris is afhankelijk van opleiding en leeftijd. 

Bij optimaal functioneren is een salaris van f 4078,- bruto 
per maand bereikbaar. 

Daarnaast heeft u jaarlijks recht op 7 % % vakantietoeslag 
en minimaal 22 vakantiedagen. 


De sollicitatie 

Wilt u meer informatie, dan kunt u contact opnemen met 
ing. H.J. Nijland, chef Grondstation, telefoon 

(05947) 92 41, of met de heer J. Verra van de 
Personeelsdienst, telefoon (033) 69 21 68. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan: 
Personeeldienst Directoraat Kabel- en 
Radioverbindingen 

Postbus 3053 

3800 DB Amersfoort 


PT 


DIRECTORAAT 
KABEL- EN RADIO- 
VERBINDINGEN 


Ö 


8105013 


advertentie 


& 
het Academisch 


Ziekenhuis Utrecht vraagt | 


LTS-er 
elektronika m/v 


vakaturenummer 2172/149 


ten behoeve van de Centrale Dienst Elektro- 
nika welke bestaat uit de groepen service 
onderhoud, projekten en ontwikkeling. 


Werkzaamheden: 

e het vervaardigen van printed circuits aan de 
hand van bestaande lay-outs; 

e het beheer van print- en etsmateriaal en de 
benodigde apparatuur; 

e het assembleren van, door de Centrale 
Dienst Elektronika ontworpen, apparatuur en 
het assisteren bij projekten. 


Onze verlangens: 

e diploma LTS elektronika of daarmee ge- 
lijkstaande opleiding; 

ein staat zijn om nauwkeurig te werken; 

e belangstelling voor medische elektronika; 

e goede kontaktuele eigenschappen; 

e ervaring in soortgelijke werkzaamheden 
strekt tot aanbeveling. 


Salaris: 

e volgens Rijksregeling tot maximaal f 2.220,- 
bruto per maand, afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. 

Wij bieden: 

° op het ziekenhuispersoneel zijn de be- 
palingen van de Algemene Burgerlijke 
Pensioenwet van toepassing; 

e vakantie-uitkering 7,5%. 


Zo solliciteert u: 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
het vacaturenummer op brief en envelop kun- 
nen worden gericht aan het Hoofd van de af- 
deling Personeelszaken van het Academisch 
Ziekenhuis Utrecht, Postbus 16250, 

3500 CG Utrecht. 


Academisch 
Ziekenhuis 
Utrecht 
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Kwartskristallen 
Filters 
TCXO Oscillatoren 


Ultrasonore Transducers 


ee 


bennen 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


UTRECHTSEWEG 34A 
POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404 - 53084 TELEX 40751 


Nieuwe dot matrix printer 
voor 136 tekens per regel. 


Manudax introduceert met trots een nieuwe ITOH printer met 
maar liefst 136 tekens per regel, geschikt voor papier van 294 mm 
breed. De printer heeft een intern buffergeheugen voor 1 regel 

en print bi-directioneel, waardoor een snelheid van 125 tekens 
per sekonde bereikt wordt. 
verdere voordelen: 

m uitgerust met 9x7 dot matrix 


(dus beter leesbare letter) 
m geschikt voor origineel + 2 kopiën 
u interface 7 bit parallel 
m code ASCII 96 karakters 
m verstelbare papierbreedte, 
pinfeed systeem 
Gedetailleerde informatie, natuurlijk bij Manudax. 


Prijs 2990. 


excl btw 


za MANUDAX 


9, / WEDERLAND ZV 
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) — Holland 


ge Tel. 04139—2901* Telex 50175 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 


AMTRON-bouwpakketten 


POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken. Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, etc 

RADIO ADEMA 

Frieslands Electronica Centrum 

8441 BA Heerenveen 

Herenwal 26 (05130 22207) 
FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


eAdema 


EMi 


Markt 36 Sit 
Tel: 04490 


discotheek _ speciaalzaak 


fl De grootste sortering electronica onderdelen 
arg 


14115 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker fl.1,38 dm? 
Boren f1.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50, — 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 
electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane-Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 


Kinkerstraat 55 Tel: 020._125759 Sinds 45 Jaar 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


DE HEATHKIT 


voorjaarscatalogus is uit 


Met speciale aanbiedingen voor beginners en tr 
introductie een gratis soldeerbout. 


Vraag de gratis catalogus 
aan met boordevol 
informatie over zelfbouw: 


e Meetinstrumenten 
(multimeters, frequentiemeters, 
capaciteitsmeters etc.) 


e Weerstations 

e Computersystemen en randapparatuur 

e Audioapparatuur 

e Automotive apparatuur 

e Zend en ontvangapparatuur (2 meter) 

e en vele, vele andere zelfbouw instrumenten 


Stuur vandaag nog onderstaande bon op naar: 


HEATH/ZENITH TEL. 020-101216 
P. CALANDLAAN 106-110 — 1068 NP AMSTERDAM 


Ja, ik wil de gratis voorjaarscat.van HEATHKIT ontvangen 


HEATH |t —— 
De de 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


ADRES 


advertentie 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
l en 2 


Boelekade 125 Gouda Tel: 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape - ITT - Ersa -enz 
Antenne materialen - Kem Elektra 


01820-21933 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


Voor de elektronika hobbie 1 pakket onderdelen met o.a. 
transsistoren, ICvoeten, kondensatoren, tiptoetsen, afstandbus- 
jes, instelpotm., shadowschakelaar, flatkabel, afgeschermde 
kabel, dioden, triac, thyristor, schuifpotm., koelplaat, boutjes, 
moertjes, knoppen, L.S.pluggen, weerstanden enz. f. 35,— porto 
f 3, —. Bestellingen op giro 2442625 

K.de Re Hertog-Albrechtstraat 278, 1613 GV Grootebroek 


ELEKTRO DAALMEIJER 


speciaalzaak voor Purmerend 
en OMGEVING 


Tel : 0299023912 
ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Electronica 


Peperstraat 11.15 Purmerend 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro-Robbe. Josty Kit. Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef ITT. Visaton. Fane-Pilot ILP- Modulen 


ECANN 


kompakte data- 
en equivalentenboeken 


elektronika 
boekenserie 


VOOR: transistoren (Europees, 
Japans en Amerikaans) 
Thyristoren/triacs. 

Operational AMP's 
Spanningsstabilisatoren 
Micro-computerdata 

1.C. digital 


Inlichtingen en dokumentatie: 


BOUMA B.V. 

Electronic Components & Materials 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg 
Tel. 02907-2911 

Telex 13449 Bouma nl 


Wederverkopers gevraagd. 
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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 


In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor ul Kiest u maar: 


Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.468, — 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f 1.111,— 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.282, — 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.483, — 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) f 1.911,— 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f 1.660, — 
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.796, — 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.470, — 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop f 583,— 
CO 1506 1,5 MHz _hobbyskoop, (groot scherm) f 816,— 


pen 


a meet- 
et programm millivolt- 


m ters, 
menten, waaronder 6” en funktiegens. k 
ded tafelvoeding nz. Stuk voor SU 
meter! -gen ratoren, oor een aantrek” 


add g instrumenten 5 


n. 
kelijke PIN zeggende katalogus aâ 


Nog meer voordelen: 


gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D, CO1506 en 
CS1575) 

uit voorraad leverbaar 

volledige XY mogelijkheden 

groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 
professionele Koning en Hartman 
service en garantie 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon 070-210101" ' 
5 1 


in 
Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


@ ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38, 1811 EJ Alkmaar, 072-113180 @ ALMELO: Elektronica Huis Nijhuis, Marktstraat 12, 7607 HD Almelo, 05490-19191 @ AMSTERDAM: Radio Rotor, Kin- 
kerstraat 55, 1053 DE Amsterdam, 020-1257539 @ ARNHEM: Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem, 085-32445 © DEN DOLDER: Rotor Elektronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder, 030-790684 © DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 7001 CB Doetinchem, 08340-40858 @ DORDRECHT: De Boer Elektronica, Voorstraat 431, 3311 CT Dordrecht, 
078-148757 @ EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, 6713 CK Ede, 08380-17211 @ EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 5611 JS Eindhoven, 040-4482293 
e EMMEN: E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, 7811 KB Emmen, 05910-13859 e ENSCHEDE: Elektronica Huis Nijhuis, De Heurne 30-32, 7511 AA Enschede, 053-315169 @ 's-GRAVENHAGE: 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA ‘s-Gravenhage, 070-604993 e@ GRONINGEN: Arja Electronics, Nw. Ebbingstraat 25,97 12ND Groningen, 050-123122 @ HAARLEM: Kleinhout Radio/ 
TV. Kleine Houtstraat 11a, 2011 DD Haarlem, 023-321303 © HELMOND: De Boer Elektronica, Zuid Koninginnewal 58,5701 NT Helmond, 04920-35289 @ HENGELO: Elektronica Hujs Nijhuis. 
Telgen 11, 7511 CL Hengelo, 074-917567 @ KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk aan Zee, 01718-15708 @ MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselse- 
straat 99, 6211 PD Maastricht, 043-12257 @ ROTTERDAM: D.I.L. Elektronica, Mijnsherenlaan 108, 3081 CH Rotterdam, 010-854213 e UTRECHT: Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat 6, 
Abe tete Sidi ® VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 3131 AD Vlaardingen, 010-342418 @ ZWOLLE: Elektronica Huis Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 8011 TA 
wolle, - Kl 


Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa, Rudonk 18, 4824 AJ Breda, 076-140451 
Voor LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9, 8181 BG Heerde.05782-1324 
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PHILIPS 


Met 2 LSIs en kwarts 


Philips AM/FM stereo-tuner AH180. 


FILTER STEREO 


PHILIPS 


MPX ki ONLY 


STEREO 


MUTING 


LEVEL 1 AF >50KHz 


ON/STAND -BY OUTPUT LEVEL 


Razendsnelle, elektronische precisie-afstemmia 
dank zij 2 LSI's (Large Scale Integrates circuits), die 
meer dan 700 circuit-elementen bevatten. De ene LS 
doet daarbij het denkwerk, de andere het afstemwer 
Dat gaat zo: de afstemoscillator-frequentie wordt 
gedeeld en vervolgens vergeleken met een kwarts- 
frequentiereferentie. De afstemcircuits worden daar! 
met de snelheid van het licht automatisch bijgeregelc 
totdat beide signalen volkomen identiek zijn. Dank z 
deze futuristische audiotechniek is de digitaaltuner 
AH180 geschikt voor: 
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PHILIPS 


frequentiereferentie. 


FREQUENCY 
TUNING 


STEREO 


1) elektronische automatische zoekafstemming -’n beveiligd geheugen. 

2) direct intoetsen van de gewenste zenderfrequentie De AH180 is een professionele tuner. Nog profes- 

3) stapsgewijze afstemming met 50 of 100kHz sioneler isnatuurlijk decombinatie met de bijpassende 
stappen op FM en 1 kHz stappen op AM stuurversterker AH 280, de 2 x 100 watt eindversterker 

4) geheugenafstemming; 12 te programmeren AH380 en het cassettedeck N5438 of N5758. 
voorkeurzenders. Over dit en elk ander Philips HiFi apparaat vindt u 

Bovendien heeft de AH180 o.a: alles in de Philips HiFi brochure, die klaarligt bij uw 
- afstemvergrendeling dealer of kijk op Viditel pagina 515. 
- LED signaalsterkte-indicatie en automatische Bruto-adviesprijs AH180 f 1.540,-. 


signaalverzwakking 
- instelbare stille (ruisvrije) afstemming 


Philips.Vooruit in geluid. 
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Behaal sta voor stap 


uw dip omas 


Het bedrijfsleven heeft jonge elektronici op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieafdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen in de industrie, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W _HTS-W 


MT -VEV A5 


BE-A 


elektriciteitsleer 


basis elektronicus 


versterker- en 
impulstechniek 


wiskunde, natuurkunde 
elektriciteitsleer 


ME-1B 
ohakeingen. 
BEM-VEV > 
EM-NERG ek 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versterkertechniek 


ME-2C 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 


middelbaar elektronicus 


22-ER-06AB1 

Of bel 085-451641 

Ook 's avonds 
en tijdens 

het weekend. 


Bon 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem. 


Wij hebben een studieprogramma dat daarop is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook inzicht wordt 
gegeven in het functioneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Niet ter zake doende wiskunde en afleidingen treft u bij 
ons niet aan. Wij leiden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige in- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi- 
cieel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus is 
verdeeld in delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S + M) te volgen. 


We gaan uit van het MTS-E niveau. Hebt u dit niet, dan volgt u eerst de 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus is uitgebreider 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basis- 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studie. Ze is 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij- 
delings met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundigen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vol- 
doende is. 


digitale techniek 
regeltheorie 


TV-A 


CT-A 


radio en zwart/wit T.V digitale techniek 


onderdelen schake- 
lingen, systemen 


TV-B 


kleuren T‚V 


CT-B/C 


computertechniek 


meet- en regeltechnicus 


televisietechnicus 


computertechnicus 


Informatie 

Wilt u meer informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook informatie aanvragen bij uw opleidingsfunctionaris of perso- 
neelchef. De meeste bedrijven beschikken nl. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studieconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hier genoemde cursus- 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijscholingscursussen 
praktische halfgeleidertechniek, praktische digitale techniek, video- 
techniek, microprocessors/microcomputers, assembly program- 
ming & interfacing en basic programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis- 
kennis bestandsorganisatie en COBOL leiden wij op voor de overeen- 
komstige examens van het NOVI. 


tort 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129.448 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen 
de katalogs. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Losse exemplaren gratis af te halen. 


artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 


6502 JUNIOR COMPUTER 


DE JUNIOR COMPUTER IS EEN SINGLE BOARD COMPUTER WELKE MET DE 
TOEGEPASTE ONDERDELEN PERFEKT FUNKTIONEERT. 


Het elektuurboek JUNIOR COMPUTER 1 beschrijft de bouw uit- 
gebreid en nauwkeurig en geeft U een goed inzicht in de opbouw 
van de junior computer met de 6502 microprocessor. 

Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied 
behandeld. Zodanig dat zelfs iemand die nog nooit iets met 
microprocessors of computers heeft geleerd er direkt mee kan 


werken. 


De JUNIOR COMPUTER is zonder kennis van elektronika te bouwen 
en te begrijpen. Als U niet wilt (of kunt) solderen dan kunt U 
de JUNIOR COMPUTER ook gebouwd en getest kopen, direkt klaar om 


te starten. 


Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert U 
nog meer over het schrijven van programma's en toepassingen 
ervoor. Met deze twee luxe pockets leert U het gebruiken en 
toepassen van een microcomputer van de grond af. 


Technische specifikatie's: 6502 
CPU, 6532 PIA met 16 1/0 poorten, 
128 bytes RAM en Timer, monitor- 
programma in 2708 EPROM met zeer 
uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, IK byte RAM geheugen, 
expansie en applikatiebus, 23 
professionele toetsen, 6 cijferig 
hexadecimaal display, single step 
mogelijkheid etc. 


JUNIOR COMPUTER f 298,00 
JUNIOR COMPUTER gebouwd f 369,00 
Voeding met trafo f 65,00 
JUNIOR BOEK 1 f 22,00 
JUNIOR BOEK 2 f 25,50 


ILP ringkern 
transformatoren 


Het programma ringkerntrafo's van 
ILP is voor een groot gedeelte op 
voorraad genomen. De voordelen 
hiervan zijn o.a. gewicht is de 
helft, hoogte is de helft, het 
magnetisch strooiveld is veel 
lager, snel te monteren, geen 
bromgeluid en lage prijzen: 


BINSOV= ZOVA uee ermee 44,00 
12V - 30VA 44,00 
15V - 30VA 44,00 
22V - 30VA 44,00 
9V - 50VA … 49,50 
12V - 50VA . 49,50 
15V - 50VA 49,50 


22V - 50VA 49,50 


52,80 
52,80 
52,80 
52,80 


61,60 
61,60 
61,60 


69,30 
69,30 
69,30 
69,30 


77,90 
71,90 


86 „40 
35VSOOVA rees oee f 117,00 


Het programma is groter dan hier 
getoond (totaal 55 types). Door 
parallelschakeling en serie- 
schakeling van de (gescheiden) 
wikkelingen onstaan er echter 
nog vele mogelijkheden. 


mn mam on Pm MPs PA AF 
OMME OMME MOM OM OM OM OM OM MM OM OM MM OM MK MX 


Lied 
ad 


)4 81 2000 


japanse ic’s 


HIERBIJ INTRODUCEREN WIJ EEN 
PROGRAMMA JAPANSE IC's, WELKE 
OP VOORRAAD ZIJN GENOMEN. 


UPC1028 
UPC 1032 
UPC1152 
UPCII56H … 


UPC1186 


PRIJZEN INKL.BTW, WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


japanse 
transistoren 


Voor het bedrijfsleven wordt 
elke maand een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
eerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U erop komt, want 
deze info mag U beslist niet 
missen 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 

van het enorme programma elek- 
tronika onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar lieft 352 
pagina's, waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
data-sheets. Onmisbaar voor elke 
technikus en inkoper. Aanvragen 
door middel van brief of telex. 
Partikulieren door overmaking 
van f 10,50 op giro 3587603 


UTRECHT  0:0-215655 
LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
Openingstijden : 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


HAARLEM 025-222: 


KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 


Openingstijden : 


dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328325 


balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

= orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
(47660 displ nl) doorgeven. 
gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. Telefoon 030-328325 


Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
(niet ingevuld, wel onderte- 
kend) 

= of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

of telefonisch, betaling aan 
postbode. 

= minimum order bedrag f 40,00 
Verzendkosten f 5,00 
Rembourskosten f 8,50 


nieuwsbrief mei 1981. 
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Elechronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


| IT T'® 
ee: 


Formaat: Pocket 


OE eg PRINT SERVICE sl 


et EE lele 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en — U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- ester film 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het — U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet = Wietaurt Saken it tijdschrift of 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de stuurtons hd! rd aandere 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische folder 
grootheden gaan een rol spelen. ° Geli hehe sd A 
Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende iik ve dent ee od cele 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
Á Av DRADING OP EPOXY. 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 


en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 1,2 F/cm? 8 ct/cm?2 
De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de penal zt ER eh be gien 

Fi nt , * positieve film , cm cm 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Portokosten laensette Betalen) SOF afl 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! *__Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 


films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting hdd 9 9 9 dn 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v. postbus 75, p ke 


6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels 
meten. 4 gt 


Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


chartpak electronics symbols 


L-! ld! 
Pan dn 4 De de 
WEEER ERRT 3 BEE Ü 
VA LE DO OD DE ES | 


aircuit design bv 


PCD circuit design bv 

Dorpsstraat 1 

4012 BE Kerk-Avezaath 
Tel: (03448) 1764/1784 
Telex: 40816 


EE 
H 
q 


6 “De ‘Direct Etching Kit’. 


Ka 
Sporen direkt op koperen etsen. 
Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, direkt 
op basismateriaal wrijven en etsen. 
Pakket omvat 8 vel A6 wrijfsymbolen 
zoals: sporen, i.c.'s, eilanden etc. 
Inclusief mesje en 
wrijfstokje. 
Prijs op aanvraag, 
quantumkorting 
mogelijk. 


Alsmede voor: 
Ontwerpen, plakken, 
plotten, printplaten, 
rasterfolie, 
precisiereprografie 
step- en repeat, 
impulsschijven, 
meetlinealen en 
meetloupes. 
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a nn 


YKITS 


PANTHER SLIMLINE 
SERIE ”SAM” HiFi- 
neede 25 Kie De volwikdte etreerer ge _[ Kompaktprogramma. 


de gevoeligheid kan worden ingesteld 
van 1 tot 9 meter. Vertragingstijd bij 
binnenkomst 10 sek., bij vertrek 20 sek. 
alarmduur ca. 12 minuut, dual-tone- 
alarmsirene, extra relaisuitgang 1 A, 
voor bijv. sirene of zwaailicht. Voeding 
12 Volt (batterij of netadaptor) Ruststr. 
kring voor deur- of raamkontakten‚ 
Zwarte metalen kast 200 x 80 x 185mm. 
Sensors gemonteerd achter grill. Met 
de USW-2 koopt u voor weinig geld 


Een serie kleine HiFi-apparaten met 

grote prestaties, die geleverd worden 
als snelbouwdoos (prints zijn reeds ge- 
monteerd en afgeregeld), met zwarte 
metalen kasten (afm. H80 x B205 x 
D220 mm), in-en uitgangen in DIN 


SAM-1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LED-indikatie voor beide 


SAM-3 


PRIJS: 135,- 


THE BIGGEST 
SPEAKER FROM 
BECKER USA 


TRANSDUCER 
918 A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinusvermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 
zang, synthesizer, basbox, orgel etc. 


O 70 mm. 
Vierkante mag- 
neet van meer 


Spreekspoel: 
Grote alu-dome 


dan 3,2 kg. 
Resonantiefreq 
Freq. bereik: 21-4000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 104 dB. 
Gewicht: 8,6 kg. 
PRIJS: 349,50 


inkl. verzendkosten. 
BĲ REMBOURS f 15,- 
EXTRA. (Bfr. 5600,-) 


BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


Fraaie, krachtige breedb luidspreker 
met zachte membraamophanging, een 
extra lange spreekspoel en aparte alu- 
minium hoge tonen-konus. 


Muziekverm.: 60 Watt. 
Sinusverm.: 30 Watt in ge- 
sloten box. 
(6-12 liter) 
Freq. bereik: 30 - 20000 Hz. 
gesonantiefreq 50 Hz. 
mpedantie: 8 Ohm. 
3ewicht: 1,2 kg. 
Afmetingen: 13 x 13cm. 
nbouwdiepte: 7 cm. 


Zeer geschikt voor Multi- 
uidsprekerboxen. PRIJS: 25- 
had ’ 


(B.fr. 400,-) 
Verzendkosten f 6,25 
bij REMBOURS f 9,- 


veel veiligheid. 
Inkl. verzendkosten. 


(Bfr. 2025,-) 


THE BEST 
TWEETER 
FROM BECKER 


DOME 
TWEETER 
belastb. type 903A162 


tot 600 Watt muziek. Eindelijk een HiFi 
alternatief voor de Piezo's. Een geheel 
nieuw principe met vloeibaar ferriet- 
materiaal. Geen kraken, hoog vermo- 
gen door vloeistofkoeling. 


Resonantiefreq 1000 Hz. 

Mylar Dome 

Impedantie: B Ohm. 

Freq. bereik: 1200-25000 Hz. 
Afmetingen: 110 x 85 x 32mm 
Ook geschikt als hoog/middentoner. 
(Bfr. 880,-) PRIJS: 55,- - 


Verzendkosten f 5,- 
bij REMBOURS f 8,- 


rr, Dhast 
Gil > 
$ LJ 


0e 
DYNAX 


€ DYNAX- 
s0wa _ ALPHA- PHASE. 


2 x 240 Watt Muziek, 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm. THD 0,08%. 
Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 

zwart kunstleren kast. Stevige alumin 
frontplaat. Met handgrepen. 2 Grote 
verlichte paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraanslbitingen. Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: _340x180x100 mm. Afm. 
frontplaat: 380x110 mm. Gewicht: 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding. (de 
prints zijn reeds gemonteerd en afge- 


regeld.) PRIJS: 325, (B.fr.5235,- 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 


kanalen met RIAA-korr.; potmeters 
voor volume, balans, hoog, laag; 
4-voudige schakelaar tuner/tape/aux/ 
aan-uit. 

Sinusvermogen: _2x35 Watt. 
Muziekve en: 2x60 Watt. 
Frequentiebereik: 10-10.000 Hz. 
THD bij vollast: 0,1% 


Sign./ruisverh.: 68 dB. 
MD-element: 2,5 mV/50 Ohm. 
Tuner/tape: 210 mV/430 kOhm. 
Bass en treble: ca.15 dB. 
PRIJS: 235,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 


(B.f.3775,-) 
SAM-2 Hiri-FM-TUNER. 


met rode, 16-voudige LED-schaal. 10- 
nn potmeter voor preciese zenderin- 
stelling; drukschakelaar voor AFC/ 
Mono-Stereo/aan-uit; LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 


FM-bereik: 88-104 MHz. 
Ing.gevoeligh.: 0,9 uV (26 dB.) 
Harm. vervorming: 0,4%/1 KHz. 
Stoorspann. afstand: 63 dB. 
Bandbreedte: 70 dB. 
PRIJS: 209 ,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


(B.fr.3350,-) 


DYNAX- BETA - PHASE. 


De passende VOORVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 


voor PA-installaties en vermogens . 


eindtrappen. Met elektronische 
schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len der signaalbronnen. 

Ingangen voor Tuner, Tape, Phono en 
Micro (mono). Speciale voorversterker 
voor equalizer, voorversterker met 
6dB. versterking en aktieve toon- 
regeling. Regelbereik van laag tot 
hoog plusminus 15dB. Parametrische 
equalizer met twee individueel instel- 
bare kenfrequenties en een super- 
instelbereik van de bandbreedte van 
0,162 Okt. alsmede een kontrole- 
bereiksvan ongev. 20dB. Daardoor ont- 
staan speciale effekt-mogelijkheden 
zoals het wegfilteren van resonantie- 
of bromfrequenties, het ophalen of 
verzwakken van bepaalde frequentie- 
bereiken. Verbeteren van zwakke 
stemmen en boxen, bijna onbegrens- 
de mogelijkheden voor HiFi fans, voor 
amateur en prof. 

Zwarte kast, frontplaat zilver/zwart, 
verchroomde handgrepen. 


HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 

2x2 kanaals equalizer met trappenloze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
linker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbereik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegfilteren 
van resonantie-frequenties of 50 Hz. 
brom geen probleem. 


Regelbereik: 0,16 - 2,0 Okt. 
Frequentie bereik: 3 - 100.000 Hz 
0 dB./-1 dB. 
THD; 0,005% 
Sign./ruisverh. 100 dB./1 Veff. 
Ingangs imp.: 50 kOhm. 
Uitgangs imp: 100 Ohm 
Versterking: 0 dB. 
Max. uitg. spann.…: 8 Veff. 
PRIJS: 198,50 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.3125,-) 
komplete SAM serie 


PRIJS:600, - 


3 1 
„… pd ‘ 
Bint * ‘ 
ptn . 
EAN p eret & 
ï: 

TECHNISCHE GEGEVENS: 
frequentie bereik: 10-100.000 Hz. 
Versterking: 6 dB. ” 

S/N Ratio: 80 dB./300 mv. 
In/Uitg. imped.: 47 K.Ohm. 
Uitgangssp.: max. 8 V. 
Treble: +15 dB. 

Bass: +15 dB. 

1. Kontr. bereik 

equalizer: 40 - 960 Hz. 

2. Kontr. ber. Eq.: 500-16.000 Hz. 
Versterking/ 

demping: +20 dB. 
Bandbreedtereg.: 0,16.….2 Okt. 


Uitgevoerd met 6 IC's, 6 trartsistoren, 
gestab. voeding. Afmetingen als Alpha 
Phase. Snelbouwdoos met alle prints 
gemonteerd en afgeregeld. 


PRIJS: 295, 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


(B.fr.4750,-) 
verige Eg! 
1OBBYKIT GENTRE/BESTELBON, 2579972 "*-555 1 

Î HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
ï ei vl ns 19 7 Postbus 555. Î 

eeuwarden. (Holland.) 
JAAM: ARTIKEL: Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
B Î__voorBeLae: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. Ï 
OSTCODE: O Ik wens onder rembours te ontvangen. l Telsta Onnes) iÌ 

VOONPLAATS: O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- gd de pf bege) 

cheque bij. mn en an en en 
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beschermt uw 
elektronische 
komponenten 


TE Stuur mij gratis h 
=z\ BON ° de brochure van NEUTRO-STAT 


== Naam 


1 
1 
H 
1 
1 
1 
1 
Ee t 


Statischeelektriciteit kan een bedreiging vormen 
voor Uw kwetsbare elektronische komponenten. 
Tijdens de bewerking of het transport kan ernstige 
schade onstaan aan transistoren of prints e.d 


NEUTRO-STAT, ELEKTRISCH GELEIDENDE 
KUNSTSTOF, maakt een eind aan deze problemen, 
door de zogenaamde spontane ontladingen te 
vertragen en daardoor ongevaarlijk te laten 
verlopen op een zeer laag energienivo. 

Het grote succes van NEUTRO-STAT is de 
gekontroleerde elektrische weerstand. 


In het-NEUTRO-STAT programma vindt U o.a: 
vloermatten en werktafelbekleding 
schuimrubber in diverse maten en dikten 
stripjes t.b.v. uiteinden van prints 
plastic zakjes t.b.v. opslag en vervoer 
bakjes en werkbladen 

-_ polsbandjes en heelgrounders (schoenaarding) 
jasschorten 
etc. 


Wilt U meer weten over NEUTRO-STAT, de 
elektrisch geleidende kunststof, stuur dan 
onderstaande bon, in een open envelop, 
ongefrankeerd aan: Simco (Nederland) B.V 
Antwoordnummer 8, 7240 VB Lochem. 

Wij zenden dan gratis een demonstratiezakje met 
voorbeelden van de nieuwe materialen en een 
gedetailleerde brochure. 


„Simco, de specialist op het gebied van statische 


elektriciteit, adviseert U graag bij het oplossen van 
deze specifieke problemen. 


It RA B mj «nederland» bv 


Simco (Nederland) B.V. 
Kwinkweerd 2 

7241 CW Lochem, Holland 
P.O.B. 11, 7240 AA 

Tel.: 05730-4351. 

Telex: 49207. 


gn mn mn tratie-zakie en 


et demons 


Adres 
Plaats 


\ Telefoon an 
nnn en 
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ARRRRAREAEREERE RLA 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 
10x BC 107 
10x BC 108 ….….… 
10x BC 109 
10x BC 140 . 
10x BC 141 
10x BC 160 … 
10x BEAO1 … rt 
VOKBESTD 5 0e en 
10x BC 178 … 

10x BC 179 … 
10x BC 237 
10x BC 238 . 
10x BC 239... 
10x BC 307 ….…………. 
10x BC 308 
20% BC JOB or oe, 
10xBC441 …….………. 


a ed ek 


ANNPNPNPNEOAssnnn 


BAAR RREEEEEEE8ES 


_ 


10x BC 461 1.50 | 10xTIP31A . … 14.00 
10x BC 547 …… … 2.25 | 10xTIP32A 14.00 
10x BC 548 … 2.25 | 10xTIP 33A 24.50 
10x BC 549 ………. 2.25 | 10xTIP34A ‚24.50 
10x BC 557 … 2.50 | 1OxTIP4IA …. 18.00 
10x BC 558 …...... 2.50f 1OxTIP42A 18.00 
10x BC 559 2.50 | 10x TIP 2955 22.50 
10x BD 135 …..….... 10.00 | 10xTIP 3055... 22.50 
10x BD 136 ….….….. 10.00 | 10x2N 1613 . 9,25 
10x BD 137 … … 10.00 | _10x2N 1711 9.25 
10x BD 138 … „ 10.00 | 10x2N 2218A 9.25 
10x BD 139 … … 10.00 | 10x2N 2219A 9.25 
10x BD 140 … 10.00 | _10x2N 2904A … 10.00 
10xBF 245 … 10.00 |_10x 2N 2905A „ 10.00 
10x BF 494 ………. 6.50 | 10x2N 3055RCA …. 25.00 
10x BU 208 …… 65.00 | 10x2N3819 … 11.00 
10x TIP 29A . 13.00 

10x TIP 30A 13.00 


810 WEERSTANDEN % w. in 81 waarden 


1ohmt/m4,7 meg.ohmEl2reeks ……............. 39 . 95 


nn eenen 


THYRISTORS 
DIODEN REGULATORS 10x TIC 1060 20.00 
10x AA 119 … 3.00 | 10x7805UC ………… 25.00 | s0oxTIC 1160 25.00 
10x BAX 13 2.00 | 10x7812UC ……… 25.00 | sox Tic 1260 25.00 
10x BY 127 … 5.00 | 10x7815UC … 25.00 
10x IN 4148 … 0.90 | 10x7818UC ……… 25.00 | TRIACS 
10x IN 4002 … . 2.00 | 10x7824UC ……….. 25.00 | !OxTIC 2260 25.00 
1x IN 4004 … 2.00 | 10x7905 UC … …… 27.60 | 1OxTIC 246D 40.00 
10x IN 4007 …… 2.25 | 10x712UC …………. 27.50 | piac 
10x IN 5401 4.00 | 10x7915UC ….…. 27.50 oer 900 9.00 
1x IN 5404 5.00 | 10x791BUC.….…... 27.50 
10x IN 5408 …… 7.00 | 10x7924UC ……… 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 
10x enkel pol. om 18.00 
250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 


kompleet met opbergdoos ………. 49 = 95 


MKM CONDENSATOREN PRINTELCO'S | AXIALEELCO'S 
Prijs per 10 stuks 39 nF 2.25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 

1 nF. 2.00 RE 2.25 1 _mF./63 V 2.00 1 _mF./63V 3.00 
12nF. 2.00 56: nF... 2.50 2,2mF./63 V 2.00 2,2 mF./63 V 3.00 
15nF..…… 2.00 | 68 nF... 2.60 4,7mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3.00 
ESE 2.00 BORE 2.50 10 mF./16V 2.00 | 10 mF./63V 3.75 
22nF..……. 2.00 100 nF 2.50 10 mF./63V 2.50 | 22 mF./16V 3.00 
TIRED: 2.00 |120 nf... $.ou | 22 mF./16V 200 22 mF./63V 4.50 
3,3 nF 2.00 | 150 nF..…. 350 | 2 mF./63V3.00| 47 mF./16V 3.50 
3,9nF.……. 2.00 [180 nF... 450 | 47 mF./16V 250} 47 mF./63V 5.00 
47 nF. 2.00 | 220 nF..…. 4.50 | 47 mF./63V 3.50| 100 mF./16V 3.75 
5,6nF. …. 2.00 | 270 nF... 6.25 |100 mF./16V 3.50 | 100 mF./63V 7.00 
6,8nF.… 2.00 [330 nF... 6.25 [100 mF./63V 5.50 | 220 mF./16V 5.00 
8,2nF.… 2.00 | 390 nF... 7.50 220 mF./63V 8.00 
10 nf „ 2.00 | 470 nF … 7.50 

12 nf. 2.00 | 560 nf... 7.50 | BRUGCELLEN 

15 nf... 2.00 |eso nF... 9.00 | 10x880C1500 …. 10.00 
18 nF... 2.00 [820 nF... 11.00 | 10xB80C3200 25.00 
02 ABeens 2.00 1 mF. … 11.50 | 10x880C5000 ….… ' k 30.00 
27 nF... 2.00 1,5mF. … 13.00 | 10xB250 C1500 Â 13.50 

TERS 2.00 … 17.00 | 10xB380C5000 … deslwaesnar 00 00 

nn eN 

PIHERINSTELPOTM. |IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 

staand en Sggend, prijs per 1o stuks, _ | 5 14 of 18 pens. tood, geel of groen 

zelfde soort an waarde 10 por Soort u 000 JO per soort u 4 
10 mmÒ … 5.00 

15mmO 6.00 WEERSTANDEN % WATT 

men 1 ohm t/m 4,7 meg.ohm, 10 per waarde 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 


per bank nr. 65.24.11 


6: 


‚096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
electronic 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


ik 
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orgelklavieren 


van BEKENDE NEDERLANDSE orgelfabrikant. 
3,9 oktaaf 
5 oktaafs 


Torren — Speciaal 
deze maand. 


SUPER STUNT 


5 Braun 4Heco dome 2stuksf 39,— 
80237 á hie din en Een Tweeter — 40 Watt 10 stuks f 188 — 
BC414 10stuks ..... 2,50 
100stuks ..... 19,90 bes » 
BD 179 80 V. 3 Amp. 30 watt Kilk 
1Ostuks ..... 7,95 
TOO MUKS ……. …, 69,50 


voor digitale afstemming van uw 
LC's T.V. met documentatie 


ER 1400 + mem 4956 19,50 
Hiervoor verder nog nodig 
AY-3-8203 39,50 


Deze laatste alleen op 
bestelling + 4 weken. 


TCA 830 Telefunken 


AA 


telebabyfoon 


op afstand be- 
luisteren wat 
er in uw huis 
gebeurd! 


u kunt met eer 


Klok IC's met doc. 
mm 5314 9.90 uNt 
st 
AY-5-1224 9.90 
U199B= 9.90 wet 
A 


televisie klok 


„national” 


MM5841 TV channel number and time readout circuit 


MM5318 TV digital clock 


Verkoop ook bij: | Jan-goris - Binnenwatersloot 18 A - Delft 


® Tel. 015-130489 


meek it elektronica 


met volledige dokumentatie beschrijving volgt in een van de volgende nummers van ra 


verzendkosten 5, — 
Klavieren 10,— verz. kosten 


Postbus 53197 2505 AD Den Haag 
Giro 4354087 
Tel. 070-295624 


Modules: gebouwd en getest 


“NIEUW: inbouw linear voor 
marc 27 MHz bakken. Zelf in- 
bouwen. Vermogen minimaal 
5 watt. 

alleen voor Cybernet bakken/ 
70% van alle bakken komt uit 
deze fabriek ......... 29,50 


*NIEUW: scanner antenne ver- 
sterker V.H.F. met regelbare 
VBLSTEERENG «et wer co o 42,50 


*NIEUW: F.M. modulator. 

Ontvang nu F.m. op uw A.m. bak. 
29,50 

*NIEUW: Eindversterker 


40 watt 
helemaal tegek ,....... 29,50 


*f.m. babyfoon 9 Volt .. 24,50 
*3 watt f.m.zender .... 27,50 
* STENTOR 5 watt 

De orginele ......... 55,— 


NIEUW * stereocoder kristal 
DOBUUPE iretserenn a o0rn 149,50 


NIEUW * 3 meter linear in 
kast 15 watt. 80-150 MHz 159,50 


* NIEUW: Tu. 


(inbouw) een sensatie! 


Dimmer 
……… 53,50 


M.l.stunt 


alleen deze maand. 


* Shadow schakelaar 


2 x wissel-print ...... 1,50 

met zwarte knop 

TO MURS: os ven woe we 13,95 
*Sprietantenne ...... 2,50 


TO STUKS; zis wen ee oa 23,95 


* ldem grooten zwaar ... 9,90 
* Vreselijk mooie 
paneel meter V.U. .... 5,95 
1OSUIKSS it zi 55, — 
“elco 1000uF 50 V .... 1,25 


TOSUKS waan wanen 


TOSTUKS:. «acar one ove 
* P.T.T. stopkontakt 
ESBKOF 5 on oan en 9,90 


Zie ook onze speciale aanbieding 
Memory's in Radio Bulletin 


Postorders - uitsluitend 
meek it 
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CONNECTORS 


YUASA 
NiCd.batterijen. 


Wanneer droge batterijen tekort 


schieten en een verlengsnoer u uitvoering: recht/ haaks/ | recht/ 
hindert inuw bewegingsvrijheid soldeer. |_printm. | wire wrap 
L 6,15 3,95 
Afmetingen gelijk aan die van ‘normale’ batterijen; tot max. 6 batterijen de bier gef 8.80 5.55 
kunnen meestal direkt vervangen worden; bij meer in serie-geschakelde En MS ’ ' ' 
batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig i.v.m. een klein spanningsver- 25p. male 7,85 11,95 7,85 
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen. 37p. male 11,10 16,85 11,10 
50p. male 14,55 21,80 14,55 
MODEL en LAADSTROOM |__ PRIJS mende ijn jn Ee 
AA (penlite) 45mA/15U®% 15p. female 7,30 12,45 7,30 
C (dunne staaf) 165mA/15U 25p. female 12,60 17,60 12,60 
D (dunne staaf) 350mA/15U 37p. female 14,55 25,15 14,55 
Transistor batterij 11mA/14U 50p. female 18,95 32,70 18,95 
9p. kap. 6,80 
MODEL GESCHIKT VOOR: PRIJS: 15p. kap. 6,95 
2 of 4 penlites (langaam laden.) zei as le 
2of 4 penlites, C of d cellen. p. ap. ‚65 
automatisch aangepaste laadstroom. SOp. kap. 7,95 


9V NiCd. batterij. 
Voor 'stroomvretende' portables en voor ‘stand-by’ in onder andere alarm- gen 
apparatuur. “$ : tesorde wos Kep 
loodakkus 


MODEL MENT AFM.(mm.) GEWICHT PRIJS 


GB mer heen: 
mi ri 


97x25x58- 
134x34x67- 


151x34x103 
151x50x103 
178x34x67 

151x65x103 


Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de EN 64 7.50 

laadstroom bedraagt 20% van de id) dine 14,05 

kapaciteit gedurende 6 uur. p. female/haaks Ï 
64p. female/recht soldeer 10,20 
64p. female/recht wire wrap 10,20 


DISPLAY VENSTERS 


VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WIJ -NU- DE OPLOSSING 


Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 
afmetingen (afhankelijk van cijferhoogte en aantal displays.) 

Oe wordt bevestigd aan het front d.m.v. 2 boutjes, SERIE 1 lijmt u 
vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje ‘superlijm’ (zietekening) | 3 | 
De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- DIN41617 
terend rood doorzichtig perspex. 


13p. male/haaks print 2,30 
21p. male/haaks print 2,90 
31p. male/haaks print 3,05 
28x25 mm. 15x12 mm. 13p. female/soldeer 3,10 
rend mm. 15x25 mm. 21p. female/soldeer 3,70 
x50 mm. 15x37 mm. : 
28x64 mm. 15x50 mm. 31p. female/soldeer 4,20 
3 3 
TRANSZORPS 
25x56 mm. 12x42 mm. : BLIKSEMSNELLE BEVEILIGINGSDIODEN! 
25x68 mm. 12x55 mm. Á 
nn ae lij ; SNEL IN GELEIDING Bi OVERSPANNINGSPIEKEN OF 
25x92 mm. 1281 mm. d : DEFEKTE STABILISATOR: SAMEN MET EEN SNELLE 
38x56 mm 25x42 mm. ZEKERING BEVEILIGEN ZIJ UW IC's. 


38x68 mm. 25x55 mm. 


38x80 mm. 25x68 mm. ì 5 
38x92 mm. 2e mm. î SICTEO5 SICTE12 SICTE 15 7,65 


ertentie 


LEKTUUR BOUWPAKKETTEN: 


FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 
CASSETTE INTERFACE 
MINITELLER 
VHF/UHF MODULATOR met kristal 
ELEKTERMINAL---PRIJSVERLAGING--- 
UNIVERSELE DIGITALE METER. 
KLAP FLIP FLOP met spec. US-transducer. 
GATEDIPPER inkl. batterij, pluggen en afstem C. 
TOP AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl.koelplaat. 
IDEM met OM961 
PLAAGGEEST inkl.LDR en luidspreker. 
STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl.luidspreker. 
TOP AMP. VOORVERSTERKER metschakelaars en trafo. 
SPRAAKVERVORMER 
FREQUENTIEVERDUBBELAAR. Á 
GEIGERMULLERTELLER alle onderdelen excl. buis 
TELBUIS ZP 1400 
TELBUIS ZP 1310 
TELBUIS ZP 1430 
CHORO-SYNTH. inkl.gedeelt. MF R's. 
UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT66 excl. 
voeding. 
JUNIOR KOMPUTER inkl. geprogameerd 2708 
PDM VERSTERKER inkl. spoeltje. 
OHMEGA RAAMANTENNE excl. loodgietersmateriaal. 
GOEDE INTERCOM. Prijs per stuk: 
Bijpassende VOEDING excl. print. 
OLIE TEMPERATUUR INDIKATOR excl. peilstok. 
Intelligente(?) RUITENWISSERSCHAKELAAR inkl.relais. 
Bijpassende OKW KAST. 
TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling, exkl. montage 
materiaal en kast. 
AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. 
MUGGENVERJAGER inkl. penlite-batterij, onder kastje. 
LUXE TRANSISTORTESTER. 
MORSE-LETTER TRAINER. exkl. seinsleutel. 
Lin. TEMPERATUUR METER exkl. meter en kastje. 
TRANSISTOR-KURVE SCHRIJVER. 
VOX exkl. relais. 
RELAIS 4x om. 
STEREO MD-VOORVERSTERKER. 
METALEN KASTJE (brom afscherming) 
LAB.VOEDING 2A exkl. trafo en koeling. elko's 63 V. 
V.FET-VERSTERKER exkl, koeling en voedingsonderd. 
DIG. HARTSLAGMONITOR inkl. LS lampje en IR diode. 
CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalage verlich- 
ting.) 
ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/DEURBEL inkl. draai- 
schakelaars en LS. 
AANRAAKBEL exkl. beltrafo 
DIG.DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais en 
trafo en schuifpotmeters 
KOELKASTALARM inkl. min LS. 
Eenvoudige C.V.-POMPAUTOMAAT exkl. kast inkl. relais. 
Bijbehorend OKW KASTJE. 
TOCHTDETEKTOR. 
GORDIJNAUTOMAAT exkl.trafo en motor. 
EKONOMISCHE BIJRIJDER inkl. min LS 
XYLOFOON inkl. 'slagvaste'? reedschakelaars. 
schakelaar min LS, inkl. batterij 
BADTHERMOMETER inkl.schakelaar 9 V. batterij exkl. 
montagemateriaal. 
DOEDELDOOS inkl.LS en batterij. 
NiCd's MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een 
batterijhouder. 
INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar, exkl. relais. 
MEETBLIK inkl. schakelaar, éxkl. voeding. 
LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. gepro- 
grammeerde 2708, schakelaars, trafo, exkl. kast. 
SPELLENBLIK inkl. schakelaars, LED's en min. LS. 
HANDMIXER inkl. voeding schuifpots met knop 
GELUIDSDRUKMETER inkl. elektret kapsel en draaispoel 
meter van goede kwaliteit (spiegelschaal) 
SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl. 
lampen. 
KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO 
4700u/100 V. en 2 grote koelplaten. 
B passende VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000u/ 
63V en trafo 2x30 V./ 5 Amp. 
VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp.deel) inkl. voeding. 
UITBREIDING 220 Volt (exkl.lampen) 
N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbuffers 4049 en 4050 
BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, relais en LS. 
MG-ONTVANGER inkl. lange ferrietstaaf en draad. 
ALTERNATIEF: Velleman bouwpakket K2544 (Komplex 
Sound Generator) 
HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset 
bevat print, afstrijkfrontplaat, twee door AEG- 
TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 
komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo uit- 
voering.) 
STEREO-PIEKMETER. 
Dubbele LED-VU METER m. 2uAA180 en streep-LEDS 
Bijpassende VOEDING met trafo en netschakelaar. 
dige KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 
ven. 
SCHAAKKOMPUTER, kompleet pakket me t 
origineel door ELEKTUUR 
geprogr. eproms. (geen doe-het-zelf kopieen) 


8888 


88EÌN 


SEant ERANER 
SSN EELSES 


888 
388 


888 


52885, 
88858 


eSE 5 
sg 2 


888888 


Ssâë 


BoarBoLER 


129,00 


81124P 
81123 


81128 
80089 


81094 
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ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 


VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, 
inkl. prin(ten) en voetjes vooralle IC's 


idem, PARTIAL KIT, bevat print, geprogr. Eproms, IC's 
8088, 8284 en Xtal 15 MHz. 

PARISTOR, selekteer zelf uw TUN's 

VOEDING. inkl. koelplaat, exkl. trafo's 

JUNIOR KOMPUTER, inkl. voeding met trafo, konnektors 
Xtal, originele Monsanto displays en digitast schakelaars 
voorzien van tekst. 

(Vergelijk dit met de ‘goedkoopste’ prijs in Nederland 
van f 298,- exkl. konnektors, Xtal, voeding en ‘alterna- 
tieve’ displays en printschakelaars.) 

LOGIC ANALYZER, alle onderdelen van de basisprint, 
ingangsprint, geheugenprint, cursor-print en displayprint 
inkl. C & K schakelaars en DIN-konnektors 


80089-3 Voeding, inkl. plus 12V/-5V uitgangen, inkl. trafo 


81135 


81033P 


DOL-GONG, inkl. dubbelpolige schakelaar. 


nieuw 


Storage uitbreiding 'LOGIC ANALYZER' 
LANDKAARTMETER 

VERWARTALER 

SUPER-REG ONTVANGER inkl. Jackson Bros C1604 ! 
INTERFACEKAART JUNIOR KOMPLEET: inkl. wijzigin- 
gen/ aanvullingen hoofdprint, voeding, met reedrelais, 
Cinch-chassisdelen, de drie beschreven connectors en 
geprogrammeerde 2716's en 82S23 (ESS506, ESS507 
en ESS508) en 4 bedrukte 'gewijzigde' digitastkapjes 
‘Low Cost’ INTERFACEKAART: bevat alle onderdelen op 
de print, ekskl. connectors en wijzigingen /aanvullingen 
voeding, inkl. geprogrammeerde 2716's en 82823 


RINGKERN 


VOEDINGS 


VOORLOPIG DIREKT LEVERBAAR 


30VA 
11010 

50VA 
21010 
21011 
21012 
21013 
21014 


BOVA 
31013 


120VA 
41012 
160VA 
51012 
51013 


225VA 
61014 
61015 
61016 
61017 


300VA. 
71017 


DIL 


ONDERDELEN 


ZN426-E8 
ZN427-E8 
Reedrelais 5V. 
82S23ESS508 
2716-ESS506 


f 44,00 
6+6 V. 
f 49,50 
66 V 
9 V 
12412V. 
15:15 V 1,7 A 
18+18 V 14A 


f 52,80 90x30 m 
15:15 V, 27A 


{61,60 90x40 mm 
12:12 V. 5,0A. 
{69,30 110x40 mm 
12:12 V. 
15:15 V 


f 77,90 
18+18V. 
22:22V. 
25:25V. 
30:30V. 3,8A. 


{86,40 110x50 mm. 
30430 V. 50A. 


70x30 mm 
25A 


80x35 mm 
4,2A 
28A 
21A 
2716-ESS507 
6522 
2716 leeg 
2732 leeg 
8114 
LM565 
2114L-300 
Idem, per 8 
8116-200 
Idem, per 8 


110x45mm, 
6,2A. 
5,1A. 
4,5A 


17,00 
46,20 

8,25 
12,00 
49,65 
49,65 
28,00 
28,90 
55,00 
49,00 

5,55 
11,60 
85,00 
11,95 
95,00 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- 
BETAALKAART OF EURO-CHEQUE. 
VERZENDKOSTEN f 4,75 


VERZENDKOSTEN f 4,75 


(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE 
POSTBODE f 9,50 

(Minimum orderbedrag f 50,-) 


WINKEL GEOPEND: 
DINSDAG t/m VRIJDAG: 9 tot 18 uur 
ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur. 


VAN BT. 


GESLOTEN: 
avond (vrijdagavond) 


DOOR OVERSCHRIJVING, O 
POSTREKENING nr: 649943 
(Geen minimum orderbedrag.) 


P ONZE 


BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 

ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJKENDE 

dr dd N EN VERREKENING 
} 


MAANDAG de gehele dag en koop- 
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DCS ELECTRONICA MORFETES 7 | 277 


j nu ook elektuur-printen! 


Alle |.C.'s en |.C. voetjes, ook Japanse 
Transistoren. 
Diodes, 
Zenerdiodes. 
Weerstanden. 
L.D.R.'s 
Elko's. 
Tantaal Elko's. 
Keramische condensatoren. 
MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
Leds. 

Opto-couplers. 


Brugcellen. 
Kasten. 
Knoppen. 


Zekeringen - Zekeringhouders. 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 

Diversen soorten schakelaars, 
Coax kabel. 
Chassis delen. 


incl. excl. 
btw btw 


211 & 1+ 33,00 27,95 


2K x 8 EPROM 4+ 29,50 25,00 
(single 5 V) 15 + 26,85 2275 


2732 1 + Ban 55,95 


4K x 8 EPROM il 49,50 


KIJK JOH, 
DAAR KOOP JE 
JE ONDERDELEN 


15+ 51,00 43,20 


2114L 4 + EE 10,80 


1K x 4 static RAM did 785 
Low power 100 + 7,95 675 


12,75 10 
4116 8 + ee 10,80 


Stekers. 
Antenne materialen, 16K x 1 dynamic RAM 32 + 9,45 
Trafo's. 
Leader meet apparatuur. Í 200 nS 100 + 9,50 8,05 
Universeelmeters 
8 Levering uit voorraad. Grotere aantallen en andere typen op aanvraag. 
En nog veel meer. Ï De prijzen gelden alleen bij vooruit betaling op gironr 277991 1 Wer 
KOMT U GERUST EENS KIJKEN. of Amrobank 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum 
Ï Orders beneden f 250,-, verzendkosten f 7,50 
SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM j- Ì 
peen ROND ERRAM il Juni-special sgx2114. + 2x2716 = 119,09 
eXCI. 
Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur, 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. Ï POST ELECTRONICS 


Vrijdag vanaf 9,30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 Admiraal de Ruyterlaan 56 4215 NB Hilversum 


uur, 
pa nnn nnn EN Ï Telefoon 035-47818-43055 _Telex4 1605 


ARJA electronics 


Nw. Ebbingestraat 25 - 9712 ND Groningen 
Telefoon 050-123122-Giro3 98 97 27 


De onmisbare hulp voor iedere hobbyist is het miniplex 
systeem voor het boren, freezen, schuren, slijpen, po- 
lijsten en reinigen van Uw printen. 

Bestaande uit boormachine 6 à 15 V 14.500 RPM 
f 51,50. Batterijadapter f 9,65. Transformator + ge- 
reedschaphouder f 92,50. Boorstander met tafel 
f 62,50. Machineklem op beweegbare voet f 34,20. 
Flexibele as met ophangbeugel voor de boormachine 
f 19,50. Diverse hulpstukken zoals boren, slijpschijven 
en slijpstenen, frezen, borstels, cirkelzagen, zelfkleven- 
de schuurschijven, doorslijpschijfjes enz. enz. enz. 


ARJA levert nu het meest komplete pakket voor het ma- 
ken en etsen van printen en frontplaten o.a. Epoxyprint- 
platen in diverse maten zowel enkel als dubbelzijdig b.v. 
75 x 100 EZ pos f 3,25 100 x 160 EZ f 2,50 DZ 
f 4,— EZ pos f 5,25 DZ pos f 6,25 210 x 300 EZ 
f 19,95 500 x 530 EE pos f 75,—. 

SENO REFLEX film formaat A4 f 9,90. Ontwikkelaar + 
fixeer f 9,90. Het volledige assortiment SENO wrijfsym- 
bolen en letters klein vel f 1,—. Reuzenvel f 3,95. 
Verzilverset f 38,—. Polyfix schuurblok f 4,95. Dalo- 
printpen f 8,95. Etsbak MK3 bestaande uit etsbak met 
verwarming, thermostaat en luchtcirculatiesysteem 
f 325,—. U.V.T.L. balken 20 Watt f 22,50. Startset 
om te werken met fotogevoelige frontplaat (Diverse 
kleuren frontplaten, ontwikkelaar, ontwikkelbad en een 
uitvoerige beschrijving f 165,—. Metal label 30 x 60 
f 45, —. Omkeerfilm 30 x 60 f 20,—. Negatief ontwik- 
kelaar f 25,— per liter. Alle prijzen incl. B.T.W. 


HOBBYTOOLS 
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EPSON dienen ka ‚. STAND-ALONE 
MX-80 EE oen EERE ba o VIDEO-TERMINAL 


dot matrix 
printer 


Voor computer en RTTY ontvangst op TV “'stille telex'’. 
Zie voorgaande advertenties of vraag data sheet aan. 


Mideo: Display Board:kit … … „4 ser … …… f 375, — 
KE:modülator:kit voor TV“. …. …….. 


9 x 9 dot matrix bidirectioneel 80 tekens per seconde. 


interface prints en kabels leverbaar MX-80F/T 
* trademark Radio Shack Corporation. 


en: Be, eed B crecters (als bij TRS-80)* SEIKOSHA 

ubbelbrede tekens: olommen 

normale breedte: 80 kolommen "GRAPHICS 

gecomprimeerd: 132 kolommen PRINTER a. 
Mtek 


GP-80” 


f 1755,- 


excl. BTW 


Video Genie Jystem 


TETTEN EG 3003 


7x 5 dot matrix. Eén printnaald, waardoor compacte bouw en 
gunstige prijs. Snelheid toch nog 30 tekens/sec! 

Volledige ASCII characterset incl. enkele speciale tekens. Via 
control characters ook graphics en startplaatsbesturing. 

80 tekens/regel of 40 met dubbele breedte. 

Standaard Centronics parallel interface, diverse interfaces en 


kabels leverbaar. 
Prijs (excl. BTW) f 11 85,- 


SWEET 
Z80 microprocessor SIXTEEN 


16 K RAM 
— systeem monitor voor keyboard etc. 

— 12 K EXTENDED Microsoft Basic in ROM 

— professioneel schrijfmachine toetsenbord 

— audio cassette ingebouwd 

— radio Shack TRS-80 level Il cassettes kunnen worden gelezen 
— ingebouwde TV-interface 

— video output voor “echte’’ monitor 

— TRS-80 grafische karakter set 


Doorbreek nu de 64 k micro-memory limiet! 


Bankselectable S-100 16K static RAM 

Specifikaties: 

+ 300 ns low power 2114's 

+ software bankselector: universele decoder werkt op Cromem- 
co Alpha Micro, Netronics en de meeste andere systemen 

+ Phantom 

+ _PWR/MWRITE optie 


HS f073;72 XC BEW erat Jekino f 795,— incl. BTW 
Prijs f 1 598,- inkl, BTW zonder monitor. hd en getest: 
bedrijfsklaar met gratis demonstratiecassette, €800 BXCIEBTW "0 toe eren aar ales f 944 — incl. BTW 


ELF Il MICROCOMPUTER 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto's) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 


350 gebruikers in Nederland en België, In basis uitvoering reeds video output!! 

} E & Vele programma’s op cassette via gebruikersgroep. (software bibliotheek) 

HOND KRT sa Ee In EPROM: 2K monitor, text editor, assembler ook via g.g. Door Netronics wordt steeds 
: s aan het systeem gewerkt: 

Nieuw: Speech board “electronic mouth”, program board, product board. 


16 K dyn. RAM via g.g. 
Demonstratie cassette gratis bij GIANT Board! KIT f 345,- 
B | Voor f 540, (als u over een terminal beschikt) kunt u al lerende beginnen uw computer- 
xp orer systeem op te bouwen met de Netronics Explorer/85 (8085 microprocessor). U kunt uit- 
breiden tot de gewenste configuratie tot 64 K RAM, floppy disks, S-100 expansion boards, 
printer etc. 


OMAN: ie etend ore za ene RTL NS Te f 620,— Diverse software op 8" SD SS diskettes, o.a. MBASIC 
Zie voor de definitie van de zgn. levels vorige advertentie GEM ES GOe compiler, CBASIC pseudo compiler, 
of vraag de gratis brochure aan. c 8 id 

BK Microsoft BASIC in: ROMS... … t_380,— Vraag de gedetailleerde prijslijst aan, waarin o.a. opge- 
GK Lusoft TSC Text editor in ROM ... .. . f_ 270,— nomen prijzen overige opties, prijzen voor volledig gemon- 


Ki teerde en geteste levels etc. en prijzen voor diverse 
Diverse software op cassette, denkbare _systeemconfiguraties. Hiernaast genoemde 
BASIC: GO BRRE: 505 beelt oe ea 10 a oef f 2245, — prijzen zijn inklusief BTW en gelden voor kits. 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W, tenzij anders is aan- 
gegeven. Hardware van ELF |I, Explorer, Video Terminal en S-100 
kaarten zijn ook gemonteerd en getest leverbaar. [al u u 


Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier, 


Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 à 3 weken. Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn J 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebrei- Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
dere documentatie, toelichting of demonstratie. Tel. 01720-72580 

Afhalen in Alphen a/d Rijn: Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 
maandag 8.30 — 17.00 ELF II, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 


Zaterdag 9.30 — 13.00 (na afspraak.) R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 
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MARTIN RIETSEMA 


ZONNECELLEN SPECIALE AANBIEDING 
ZON-1 1 stuks ZONNECEL BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75. — 
Ort 200 Net En LICHTDIODEN: 


20 x 40 mm telt voor 2 pàks. LED-1 20 LED's rood 5 mm 
KOMPONENTEN LED-2 16 LED's groen 5 mm 17,50 
200 WEERSTANDEN, div.. . . f 7,50 LED-3 16 LED's geel 5 mm 17,50 
150 KONDENSATOREN, div. . f 7,50 LED-3A 16 LED's oranje 5 mm 17,50 
75 WEERST. 1% en 2% ....f 7,50 LED4 20 LED's rood 3 mm 
50 WEERSTANDEN: div, van LEDS 16 LED's groen 3 mm 
1 Watt tot 7 Watt van LEDS 16 LED's geel 3 mm 
1 Ohm tot 82 Ohm „….f7,50 LED-SA 16 LED's oranje 3 mm 
K-4B 50 WEERSTANDEN: van 100 LED-CLIPS: 
tot IKS Ohm ........f750 LED-CS 30 CLIP's5mm . 
WEERSTANDEN: van 1K8 LED-C3 30 CLIP's3mm ,...... 
17, PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 


LED-7 15 LEO'srood5x 25mm... 
Cena Seles ‚4 LED8 15 LEO'sgroen 5x 2,5 mm ..f 7,50 
Potmeters div. …...... LED9 15 LED'sgeel5x 25mm ...f 7,50 
Elko's laagspanning …… LEDSA 15 SCHAAL-LED's oranje .. 
Knoppen, div, . . 7-SEGMENT DISPLAY: 
PRINTPLAAT, LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 m 
hp x ds voor 5 stuks S als DL 707/CQY 71 met gegevens ……. 
pen ° . 
PRÍNTPLAAT, WEERSTANDEN: in aantallen naar behoefte 
142 x 58 mm voor alie DIL % Watt, 5%, E-12-waarden 
IC's en meerpolige IC's . 17,50 120 van 10 tot 270 Ohm .. 
K-21 1 PRINTPLAAT, 4 120 van 330 tot 1KB Ohm . … . 
175 x 95 mm 2,5 mm - 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm. . . 
banenraster …… .......f7,50 120 van 6KB tot 39K Ohm... 
K-218 1 PRINTPLAAT, 4 120 van 47 K tot 1 M Ohm... 
175 x 90 mm 4 mmraster f 7,50 M Watt, 5%, E-12-waarden 
K-22 50 Instelpotmeters .……f7,50 120 van 10 tot 270 Ohm .... 
K-23 100 Afstandsbusjes 17,50 120 van 330 tot 1K8 Ohm . . 
K-25 300 Soldeerogen, enz... ....f 7,50 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm. 
K-26 200 Soldeer-pennen/print- 4 120 van6KBtot 39 K Ohm …. 
BOOROR ne ree 19,50 R-10 120 van 47 Ktot 1 M Ohm... 
K-268 _ 50 Stekkers enz. passend op R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN ……… 


m 


printpennen K „f7,50 Ook leverbaar: 120 stuks één waarde ….. 
LET OP: K-paks zijn vaak zwaarder. Daarom in IC-VOETJES: 
geval van K-PAKS porto f 7,50 per bestelling 18 stuks B-PINS DIL 


EXTRA. Het teveel aan porto wordt geres- . 12 stuks 14-PINS DIL ... . 
titueerd - 12 stuks 16-PINS DIL . 

- 10 stuks 18PINS DIL 
75 IN4148 75mA 75V DUS = 8 stuks 22PINS DIL... . 
25 IN4245 E 8 stuks 24-PINS DIL 


3 158Y127 ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 


15 IN5400 2 
12 IN5404 SE-1 100 ZEKERINGEN, div... ... . 47,50 


ook 100 sen waarde keuze uit 150 mA, 250 mA, 
rend 500 mA. 1A,2A,3A,5A „7,50 
10 Amp 400 V 4 SE-2 15 Zekeringhouders ..... 


10 Amp 800 V SE-3 6 idem: paneel v 
30 Amp __50 V 5x 20mm 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


Hot Vac 2000 


De HOT VAC 2000 is speciaal ontworpe 
voor het desolderen. De temperatuur aa 
de zuigmond is regelbaar tussen 260°C € 
520°C. 

De grote zuigkracht wordt verkregen doc 
middel van een ejecteur, bediend door 
een microschakelaar in het handvat en 
een magneetventiel. Met de zuigmond ks 
men gebogen draden recht buigen. Het i 
lijn ontwerp voorkomt verstoppingen en 
vereenvoudigt het reinigen. 


Dokumentatie op aanvraag. 


heeft alles voor printmake 


Telefoon: 08376-9116* Telex 75188 


Interflux, B-2000 Antwerpen, Belgium 
Telefoon: 031 -370157 Telex 71699 
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SOLID STATE 
LASERS 


De SG 2006A van RCA produceert 
een intensieve infrarode bundel met 
een piekvermogen van 27 Watt. 
Daar kunt u van alles mee doen: 
Leren schieten zonder oorbeschermers. 
Gesprekken afluisteren op grote afstand. 
Informatie draadloos overbrengen zonder 
afgeluisterd of gestoord te worden. 
Laagdikte meten bij vloeistoffilms. 
Draden tellen van textiel. 
Gebouwen beveiligen 
Plaats en afstand bepalen van voor- 
werpen op afstand. 
Ook voor u kunnen Solid State Lasers een 
oplossing zijn. Voor praktijk, onderzoek of 
vermaak. 
Voor 6Orsturen wij u een SG2006A, 
met datasheet en een informatieve 
LASER - brochure. 


WAARSCHUWING: 


Solid State Lasers kunnen gevaar opleveren 
voor personen en goederen indien ze onoor- 
deelkundig worden gebruikt. De bijgesloten 
Laser safety rules dienen in acht te worden 
genomen 


MOC 3020 
een rare 
opto 

coupler 


Optocouplers met dioden, transistoren en 
darlingtons zijn er al genoeg. Daarom zit er 
in de MOC 3020 een lichtgevoelige triac. 
Met een sperspanning van 400 volt. 

En 6 KV isolatie tussen in- en uitgang. 
Natuurlijk mag u van zo'n 6 pins minidipje 
geen grote stromen verwachten, maar hij is 
wel in staat om een paar honderd mA's te 
leveren, waarmee u probleemloos de groot- 
ste triac's kunt bedienen. Om van uit een 
TTLuitgang het net te schakelen hebt u dus 
alleen een MOC 3020, een weerstand en 
een triac nodig. Zelf proberen? Dat kan. 
Voor één tientje sturen wij u een MOC 3020, 
een 8 Amp.triac en een komplete datasheet. 
De MOC 3020 alléén kost 6, excl. BTW 


(1-24 stuks) 


Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 


DIEPVRIES 
DIODE 


Een halfgeleiderarray, 
bestaande uit 64 peltierdioden 
ingeklemd tussen twee kera- 
mische dragers van 30 x 30 mm.Wanneer er 
een stroom door loopt, wordt één kant heet 
en de andere kant koud. Houdt u de hete 
kant koel, bijvoorbeeld met een koelprofiel, 
dan duikt de koude kant tientallen graden 
onder nul. 

Een soort Solid State warmtepomp dus, die 
meer dan 19 Watt verplaatst over een trajekt 
van 60°C. De naam is TED (Thermo-Electric 
Device). NASA gebruikt ze om halfgeleiders 
te koelen, maar zo hoog hoeft u niet te grij- 
pen. Een goedkope koelbox, een TED en 
twee flinke profielen vormen een luisterrijke 
koelkast voor auto,boot of caravan, waarin u 
ook nog knakworst kunt opwarmen door de 
polariteit om te draaien. 


Een TED met datasheet en het 
schema van een 12 V. 3 Amp. 
voeding kost 125inci. BTW. 


Koop dáár maar eens een 
koelaggregaat voor! 


de black 
beauties 
van ITT 


Ze zijn er weer, de onovertroffen nikkelcad- 
mium batterijen van ITT. Net nu de zomer 
voor de deur staat en u draagbare energie 
weer goed kunt gebruiken. 

Sommige merken zijn een paàr kwartjes 
goedkoper, maar wij hebben van meer dan 
100.000 batterijen, verkocht in de laatste 
twee jaar er nog nooit een teruggezien. 
Daarom garanderen wij 300 ladingen voor 
penlite en ladycel, en 500 ladingen voor de 
grotere typen. 


Ladycel AAA 180 mA/h 
Penlite AA 500 mA/h 
Eng. staaf C_ 1800 mA/h 
Monocel D 4000 mA/h 


VOORDEELAANBIEDINGEN: 
4 Penlites plus 


laadapparaat 30} 
6 stuks C - cel 60} 
6 stuks D - cel 100} 


alle prijzen incl. BTW 


Tel. 05100-24011* Telex 46324 Skilx. 


6-86 — elektuur juni 1981 


adverten 


2 dit boek is het 
logische vervolg 
op junior-computer 1 


Het begint in hoofdstuk 5 met de 
gebruiksaanwijzing van het editen 
en assembleren: nuttige hulpmidde- 
len bij het opgeven van een ge- 
bruikersprogramma. 

Hoofdstuk 6: de I/O, het buiten- 
gebeuren van de junior-computer. 
Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 
Hoofdstuk 7 : het monitorprogram- 
ma, de huishoudelijke software. 
Hoofdstuk 8: het editorprogramma, 
de intelligente achter het domme 
werk. 

Hoofdstuk 9 : het assemblerpro- 
gramma, het rekenwonder van 

de junior-computer. 

Plus: de listing van de EPROM en 
de listing van alle besproken programma's. 


junior 


computer2 SRE. 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de 
bestelkaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting 
van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, 
postbus 75, 6190 AB Beek (l.). 


(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


en piano's, met prijslijst. 


mn nn in 


Stuur onderstaande bon naar: 
WERSI ELECTRONICS NV — HEREBAAN WEST 11 — 3530 HOUTHALEN (B) Tel. 011/53.38.; 
en je ontvangt tevens het gratis inlichtingenpakket van de WERSI orgels 


STUUT a BRUIN 


mvddslpurk dan de elshbronisa 
SPECIALE AANBIEDING 

Philips bouwdozen 

NL420K Kast voor mengversterker .......... f 79,— 


NL 1380 FM-afstemeenheid met diodeafstemming f 59, 
NL 1821 Dynamische contacthoek-meterschakeling f 13,90 


NL 1822 Tachometerschakeling ............ f 13,90 
NL 2705 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 29,95 
NL 2711 Voedingseenheid ............... f 129, — 
NL 2921 Productdetectoreenheid ........... f 19,95 
NL 2925 Middenfrequent versterker en AM 
detectoreneenheid .............. f 24,95 
NL 3408 6 Watt versterker met IC .......... f 29,95 
NL 3415 Stereo presentieeenheid........... f 29,95 
NL 3606 60 Watt HiFi eindversterker... . ..... f 69,— 
NL 3610 120 Watt HiFi eindversterker ........ f 129, — 
NL 3703 Stereo monitorversterker .......... f 39,90 
NL 3708 Microfoon voorrangseenheid ........ f 34,95 
NC3746: MOSdIDEBBANME , 575 a: 05e oe oren eze f 99, 
NL3719 Voedingseenheid „.............. f 125, — 
NL4530 Electronisch lichtorgel met 3 kanalen ... f 129, — 
R6704 Gestabiliseerde voeding ........... f 18,90 
AG823 SOTURCOMNEE Spin se, one even we dE f 39,— 
A6828 Transistorschakelaar voor automatisch 
DONKBORNENEN Et raa otters errors lee ne tf 9,95 
R6913 Ruis-en dreunfilter ............. f 8,95 
R6915 Aanpassingseenheid ........ eres EN 
NL6970 2 x40 Watt HiFistereo-eindversterker .. f 99,— 
NL6923 HiFistereostuurversterker ......... f 89,— 
NL6924 Gestabiliseerde voedingseenheid ...... f 99, 
NL 7110 Muziektoongenerator ......,..... f 13,90 
NIE7114: Mibrstosenhelds &0:5 ,7, „75e seen en f 8,95 


NL 7114 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 4 ohm f 1395 
NL 7118 2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 13,95 
NL 7301F FM-afstemeenheid .............. f 69,50 
NL 7313 FM-afstemeenheid met diode-afstemming f 59,— 
NL 7410 Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 24,— 
NL 7411 Gestabiliseerde voedingseenheid ...... f 69,— 
NL8101 2-wegluidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 24,95 
Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 
Vraag eens inlichtingen! 
N STUUT en BRUIN B.V. 
Wij leveren onder rembours op telefonische 
of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 60 49 93 
Postgiro 28 3062 — Amro bank 47.35.75.418 


EEN 
MINI ORGEL 


VOOR 550,- BF! 
(BTW incl. 


Deze deurbel monteer je in amper 2 uren tijd. Met de draa 
knop tover je 13 prachtige melodieën tevoorschijn, of lac 
je gewoon de gong horen. 

Veel plezier met een klein orgel. Een tof presentje voor elk 
knutselaar. DOE NU DE EERSTE STAP en overtuig jeze 
ervan dat orgelbouwen kinderspel is. 


De WERSI instrumenten zijn ook verkrijgbaar bij E.B.l. — Oude Barreellei 50-52 
te 2060 MERKSEM (B) Tel. 031.46.35.35 


Ik bestel de Wersi deurbel voor 550, — Bf (BTW en verzendingskosten inbegrepen) 
en voeg hierbij een eurocheque op naam van Wersi electronic nv Belgium. 


advertentie 


elektuur juni 1981 — 6-87 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


% % % 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


* 


* 


. 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


vooruitbetaling op giro 201309. 


WEGENS VAKANTIE GESLOTEN 28 JUNI TOT EN MET 20 JULI 


TWENTHE SPECIAAL 
LUIDSPREKERS 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD 10100 MFB 
4 ohm 50 watt 


AD 80671 MFB 
4 ohm 50 watt 
AD idem 8 ohm 
AD 7066 MFB 
4 ohm 40 watt 


AD 5060 SQ 4 ohm 
AD 5061 SQ 4 ohm 
AD 7064 M 8 15 watt 
AD 5060 W 4 

AD 2070 t 4 

ad 2070 T 8 

AD 2290 T 4 

AD 2019 T 15 

AD 5080 x 15 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, 
sec. 0-115-220 volt 3500 watt 
50 Hz. In metalen kast afm. 
45 x45x45cm . fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120 


volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast fl. 395, — 


G 


Wij kochten een partij Nieuwe 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


03110 

04110 

in. 05110 

in. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 


K en H meters 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
DC f 3,75 per stuk 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


AD 5080 x 25 

AD 5790 X 4 

AD 2300 z 06 

AD 4080 Z 4 

AD 2319 SY 8 

AD 2700 SM 06 

AD 7091 M8 

idem 800 ohm 

AD 5780 M 8 

AD 12600 W 8 

AD 5061 P4s 

AD 3890 X 4 

ook in 800 ohm 

AD 4470 Y 4 

AD 4070 Y 4 

AD 8080 X 8 6 watt .. 
AD 8082 M 8 13 watt 
AD 1411 T 4 of 
T817,50 —2stuks .. 
AD 161 t 15 14,50 


CB-Handmike 600 ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
per stuk fi 

10 stuks 


Infrarood zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's 


Normende Hoogspannings- 

print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 
dioden fl. 12,50 


SUPER aanbieding 
van TWENTHE in 
EPOXY PRINTplaat 


Wij kochten een hoogwaar- 
dige Epoxy basis materiaal 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 


140 x 260 x2 mm .. 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 

60 x 300 x 1,6 mm... 
1O'stuke on WEL or 
dubbel koper 


EXTRA 
SPECIAAL 
AANBIEDING 


Siemens Kamrelais type 
V23154-DO0721-C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 


per stuk 2,50 10 stuks 19,50 


KABEL klips in grijs kleur 


en de volgende maten 10 mm- 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 
4,50 


Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


POPE Coax kabel 135 ohm 
f 50,— p/100 meter 


Hanau Quartz buislamp 


1500 watt 220 volt. . f 27,50 


Rookdetector: werkt op 9 volt 
batterij 120 mm .. f 29,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min 

p/stuk f 8,90 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Professionele Philips Band- 
recorders type EL 3503 ge- 
bruikt doch in goede staat 

f 750,— 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Metaalpapiercondensator 1 2-uf 
— 250 Volt AC ....f4,95 


Beeldbuizen voor de verzame- 
laars, type MWS53-20 en 
MW 53-80 en nog enkele ande- 
re types f 25,— nieuw in doos 
deze kunnen niet verzonden 
worden. 


Nostalgie: Luidsprekerdoek 
van Philips apparaten 140 cm 
breed in beige kleur met werk- 
jes 

per lopende meter ...f9,50 
Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 


100 stuks 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

p/stuk f 35, — 


Scheiding Trafo's 


Sec. 0-110-115-0-110-115 
Prim. 0-110-1150-110-115 


Type 6-24 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 


Nostalgie Luidsprekerdoek van 
Philips apparaten 140 cm breed 
in beige kleuren met werkjes 
per meter 


Rookdetector werkt op 9 volt 
batterij #120 mm. ... 29,50 


Extra speciaal: 38 cassette op- 
bergdoosjes normale maat 
f 9,50 
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0 a MEMORIES 
Digitale Meters + 
Transistor-testers 
pe Ee feaa,/btraaia 2114LP — 300NS f 11,00/Bfr 171 
ME 5015 fe2aa,- r 5 
ME 502 ar aas lord H116 _— 200NS f 9,00/Bfr 140 
rcaal f187,-/btrezeas 2708 f 18,20/Bfr 282 
Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. JHR ie NV OTN 
EMMERIK @ Ni -Cd paepe psi deden _ : ” 
akku's AP EXPERIMENTEERBOARDS TMK 3020-E LED ta3a,-/btr6727 Japanse transistors & ic's 


capacstest « multimeter 2SA628 


25A697 


NC 1010 8,4, tiômAh 1 26,05/Bfr 10e 2SC1674 1,55 24 


(voor meer gegevens over multimeters 


NC 101} HIV, S0@mAh ft 5,45/Bfe 85 PENLITE 25C167B 3,80 59 
NC 1015 HV, HAN 1 1e,15 zie vorige advertenties of bel even 25A733 25C1945 14,40 223 
NC 1018 IV, bèn 116,10 naar COMMIX, 05990 — 16655) Ë f 

NCS 1010 SET NC 1010 « lader 258 32UK 25C1955 18,80 291 


25B523 25C1957 60 56 


ar, nssBte ver 
e 25B527 


2SC1964 80 s9 


laders ht IC-VOETJES 25C372 25C1969 60 133 
25C 380 2SC1970 5,20 BI 

NCL 1818 ieder voor 1 4 PENLITE SS2 710 kont. f 52,- /Bfr 806 P, 1 50 stuk 2 
129.308 ese ACE200KIT 728 kont. f 58,30 /Bfr 904 heki Es Secroas doo Ten 
MCL 101) Uniwerseel-lager voor dof « ACE227 2712 kont. f 184,- /Bfr 2852 te-pens d ( 9,82/Bfr 1 BC S17 ed dE 


l6-pens à (0.8B/Bfr € LAAG PROFIEL *S 
2e-pens à f 0,72/Bfr U 


ACE 236 3648 kont. f 245,- /Bfr 3798 


MONO cellen t168mA) 1 sr 1srBte 16 


25C620 25C2166 
25C710 250358 


1 
1 
1 
2 
3 
] 
1 
1 
3 
3 
15 
1 80 90 
1 
25C 711 1. 2sD 359 
1 
1 
1 
1 
7 
2 
5, 
1 
2 
1 
3 
1 
1 


00 62 
‚40 53 
u 53 
‚95 hid 
„80 54 
00 62 
„00 62 
80 58 
80 152 
00 140 
00 140 
20 nz 
00 128 
60 71 
60 71 
‚60 102 
„65 s7 
00 155 
„00 155 


PENLITE akku's (60mA} of BABY of 4 


25C712 2SD 360 
2SC133 2sK13 
25C135 2SK 30A 
25C 738 25K 33 
25C 741 25K us 
25C163 3SK 40 
25C77u TA7200P 
25C781 TA7201 
25C783 TA7203 
25C839 TA7205 
25C871 TA7302 
25C300 TA7310 
25C945 : UPC5saC 
2SCI011 H, 
2SCIoru 3 
2SC1017 2 
25C1018 a UP573 
25C1209 1, UPS75C2 5,80 8u 
2SCI096 3, UPC576 00 155 

u 

1 

1 

N 

7 

1 


KINGDOM LCO MULTIMETER 
Type Ko-asc 
* volle schaal bereiken 
* VDC 200mV — IKV 
* VAC 200mV - 700V 
* IDC 200uA — IA 
* 
* 


Gestabiliseerde voeding J1010 en 


* alle onderdelen op de print 
(inklusief trafo & koeling 

"afm.:15x 70 x 90 mm 

* precisie-instelling 


* volledig beveiligd 
* stroombegrenzing 
frekwentiemeting van DC tot 10MHz 


periodetijden van 0, Sus tot 10s F58- Bfr899 
eenheden -teller F177- 
tijdinterval 


+1010-$ SV; 0,5A (instelbereik 4-6V] 
frekwentieverhouding Bfra7aa J1810-9 WM; 0,AA (instelbereik 8-19V) 


ICM7216B ; 8-digit « overflow _ J1010-12 12V; 0, JIA (Instelbereik 10-13V1 KIT 
voeding 5 à 6V KIT.JIOSGO | !iero-rs 15/18V; 0,25A (instelbereik 13-19V) 


KRISTAL- “°°° [ KITJ1006 Funktie 
TIJDBASIS _F35- generator 
Bfr54a3 


IAC 200uA — 1A 

R 2002 - 20M NQ 
Automatische polariteit 
en nulinstelling 


f 198,-/bfr 3065 


uPCsss 
UPC566H 
UPC571H 


Cowvarsenvewowasunwwenmeene uw 


Schakelaars 


ST203 IDK JA/250V 1x OM 

EN: bij 10 stuks à f 1,80/Bfr 28 
ST206 IDK 3A/250V 2x OM 

bij 10 stuks à f 2,30/Bfr 36 


2SCHIIT u UPC1025H 6,00 93 
2SC1210 UPC1026 10,40 161 
2SC 1211 UPC1030 13,80 214 
2SC 1306 UPCIO32H 6,80 _ 105 
2SC1307 UPCIIS6H 6,60 102 
25C138u é IPC11B2H 7,20 19 


XR 2206 
500 kHz; 100 kHz; 10 kHz; 1 kHz; sinus/driehoek zaagtand 


100 Hz; 50 Hz; 10 Hz 6 1 Hz. RI Ts 


stabiele 1 MHz oscillator vaste uitgangsspanning 
voedingsspanning 15 - 30V 


CMOS deler IC's schakelaars en potmeter 
e op de print 

voeding 4 — 15V (1-4mA) 

afmetingen 70 x 35 x 15 (mm F49- Bfr760 


the transistor manual 


Japans transistor dotaboek {28 
technische gegevens van prak hd 
tisch alle Japanse transistors. Blr444 


BRUGCELLEN 


B80C 1500 


Thermometer eenheid Transistoren 


-55,0°C tot -125,0 C 
berde tract F35= BCS547B 


uni | ij 
* uitgangsspanning 10mV/°C of ImV/°C Bfr543 Iverseal NPN’ bij 100:stuks 


… af te lezen op 0,1°C 

* nauwkeurigheid » 0,2°C 7 
Itussen 2$°C en <1900°C) y 

* voeding 10 JSV, 10mA universeel PNP bij 100 stuks 

* eenvoudige ijking K, 


KIT J1007 F15-/Bfre2eas 


Funktie generator 


* kompleet met voeding # 
* 1 Hz tot 200kHz in 5 bereiken 
* sinus of driehoek 
* uitgangsspanning sinus 
0 tot Wert of 0 tot 100mV rf 
* uitgangsspanning driehoek 
0 tot 6V,, of 0 tot 600mV 


* frekwentie en amplitude modulatie 


KIT J1001 F89- Bfr1380 


VW Etl2reeks 5% 


1E 51OM 
stuks 


TO pw. 550 


* 9 mm cijfers * 2-uur systeem 

LCD KLOK * keuze uit 4 alarmsignalen daer, 
* timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
RST * 1,5V voeding * verlichting * alarm 

XW WEE JANDEN 5% f 39,-/Bfr605 € timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 
Ete2ereeks —L_-—- 


AT 1E tn AM7 


100 pw -Blwaardes- 8100 stuks 


£220,- Bfr 3410 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


3-6-9-12V bij 300mA 
1 9,90/Bfer 153 
10 st. à f 8,40/Bfr 130 


NA-2 3-4}-6-7}-9-12V bij 500mA 
1 12,-/Bfr 186 
10 st. à f 9,90/Bfr 153 


KIT J1020 


COUNTER 
mn UNIT 


* CMOS teller; % dekaden 
* u-digit; 7 segment LED-display f69,° 

* geheugen; carry-uitgang Bfr 1070 
* enkelvoudige SV v ng 

* afmetingen 50 x 33 x 25 (mm) 

* stuursignalen: clock (max. MHz) 

store; reset; display select.” 


KRO KOMNENTTER Bu208 
SCHAKEL KLOK 


* 8 onafhankelijke programmeerbare uitgangen 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


* geheugen voor 20 schakelinstrukties 
* schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 


* uitgang: aan uit of Ih aan F189,- 
* open kollektor uitgangen Bfr 2930 


* inklusief voeding en frontplaat 


Jh pF Sm oonr JÌ 


* over een week te programmeren 


katalogus 
HALFGELEIDERS 


IC's, OPTO, DATA-BOEKEN 
TRAFO's, KASTEN, KONTAKT 
en SCHAKELMATERIAAL etc 


f3 ‚… inklusief 


verzendkosten 


KIT J1005 
F69,- Bfr1070 


Digitaal 


5Opw —» 2200 stuks Hd 


£189,- Bfr2930 "°Y 


uitleessysteem 


* -99mV tot 999mV 
totaalnauwkeurigheid * 0,1% * 0, ImV 

+ overloop-indikatie 

* u of 96 metingen per sekonde of 
vasthouden van de laatste meting 

* enkelvoudige voeding 5V 

* liggende of staande uitvoering 


LED-AUTOKLOK 500590 5mm Led rood 


À 


12V ROOD DISPLAY Bmm 
afm (mm) 70 x 25 x 40 
voor opbouw of inbouw 


Overmaken op giro 41 43 024 
ten.v. COMMIX, Stadskanaal 
ovv. "KATALOGUS" 


100st. ia \ 
f 28,-Bfr434 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 05990-16655 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 6 13-16 uur, BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 - 3560390. Openingstijden: maandag t/m 


POSTORDERS: minimumorder f 50,00; orders boven f 200,00 geven geen extra kosten. vrijdag 9 - 126 13 - 18 uur, op zaterdag 9 - 13 uur. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100, boven de 
(zonder postzegel) Bfr 4000 geen onkosten. 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 414 30 24 of Rabobanknummer 36,07,65.777 BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


(+ f 4,00 porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 san rembourskosten) GB 293.0256238.15 of KB A27,0099771,12 of verzending tegen rembours. 
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ADVERTEERDERS 


DIL-electronics 
Dirksen 


EROS ENNE U ee on ore erde ete nen 6-07/6-10 
6-67/6-76/6-86 
KEO eN Cl ree wos aen uaa si ween 


Geleiders 


RIOAUIKLER eo EEA eel Saca” eneen ca BCUTEAENK dek ZORRER 
Hestel 
Hewlett-Packard 
Hobbykit 


NEER oet dl ene Ce CNE 


PCD circuit 
HED ceo ver rn 
en Ae en En 


6-72/6-73/6-92 
6-14/6-15/6-82 


Ralectro 


en de autosustain. 


mini-orgel HOBBYTON! 


Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook [p's en cassettes vermeld staan, Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 


Wor Sleen. AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
Member AC UTRECHT 030-319397 


[& 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60,—. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L) 


voor België per 000.01 7.70.26-01. 


‚ 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 
ne 


Te koop: Jun, comp. + voeding + 
kast + cass. interface + boek 1 en 
2.f 375, —. tel: 020-729773. 


IN- en VERKOOP MICROCOM- 
PUTERS Diverse merken voorra- 
dig! Vraag lijst. Aanbiedingen aan 
LINO & PARTNERS Alb. Thyml. 
35 38422B HARDERWIJK 
(03410-13104) 


Te koop: KIM + 24 Kram + TV- 
Display + telex + klavier + recor- 
der en soft samen 25000 Fr- 
MBLE. dub. beam; osc BEMO 16 
10 000 Fr-Heatkitprinter H14. 
geb. 20000 Fr-30st. 2114 ram’s 
300 Fr.st. tel. 051/300883. Bur. 
ur na 17.30 tel. 051/204546 


Te koop: Exidy Sorcerer 48 kB 
8K Basic insteek-module met soft- 
ware-manual en div. spelprogram- 
ma's o.a. Sargon. Prijs f 3250, —. 
L. v.d. Laak, tel, 040-522482. 


Welke behulpzame hobbyist met 
kennis en app. wil mijn eenv. ver- 
bruiksmeter El. okt. 80 nazien, 
uiteraard tegen vergoeding, 01857- 
1653 na 18.00, 


TE KOOP: Junior computer met 
voeding maar zonder 6502 uP: 
f175—; ACORN ATOM com- 
puter 12 K + 12 K + printer inter- 
face, zonder voeding: f 995, 
TEL. 02508-1696 (18-19 uur) 


Te koop: 8 stuks Woofers Philips 
AD 1056W8 (nieuw) Vr. pr. 
f 40, — p. st. Tevens 2st. boxen, 
6OW + 45 L, teak afw. Bezetting: 
AD 1056W8, 2 x AD 5060M4, 2 x 
Aadax TW80 Vr. pr. f 400, —. 
Tel. 01810-6759. 


T.K. ElfIl Full basic + math 
EPROM board. 100% ok + extra’s 
f 525, —. Tel. 0020-416752 na 
18.00. 


T.K. Riha orgel pr. sp. f 550, — 
2x 3,5 oct. + voetp. 020-925438. 


T.K. Jun. Comp. met o.a. 5K- 
RAM cass. interf., 5 A-voeding, in 
19"-rack t.e.a.b. 020-836028 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
__HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Moderne, digitale technieken vergemakkelijken het orgel- 
bouwen, maken het instrument kompakter, bedrijfszeker- 
der, lichter voor bühnegebruik, overzichtelijker en .. . vééól 
goedkoper. Dat geldt voor de hiernaast afgebeelde orgels 
STAR SOUND DS en TOP SOUND DS, wondertjes in tech- 
niek en natuurlijk in klank; met percussies, sustains en 
tooninzet op beide 4-oktaafsklavieren, phasing, strings, 
rotorsound, sinus, vele hoofd. en soloregisters, slagwerk en 
begeleidingsautomaat, 2 komplete orgels voor zowel thea- 
ter-, pop-, orkestrale-, en klassieke muziek. En dan praten 
we nog niet over de nieuwe uitbreidingssets waaronder de 
DS-synthesizer en de sensationele Multi-Contour-Computer 


Te koop: Sinclair ZX80 + basic 
boek en spelletjesboek. f 375,— 
Tel. 01751-78732 


Te koop: Sinclair ZX80 + voeding 
9V-2A, f 430,— Tel. 01131-2995 


Wegens overcompleet aangeb. 
compl. werkplaats, alleen aan stu- 
dent of amateur. O.a. dual trace 
skoop, duizenden componenten, 
C-MOS, TTL enz. Tientallen 
data- en studieboeken enz. 

Vr.pr. f 4000— Na 18.00 tel. 
030-3620611 

Te koop aangeboden: nieuw, Elek- 
tuur synthesizer, op kast na kom- 
pleet, gedeeltelijk gebouwd. Vaste 
prijs f 1500, —. Tel. 023-341336. 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt) 


® Diode Characteristics Equivalents & 
Substiwtes ….... f 8,10/Bfrs 121 
@ 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Electronic Projects 
ft 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
ft 6,45/Bfrs 97 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Indus: ial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
e Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 


e The Complete Car 


ft _7,50/Bfrs 112 

© 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Stereo and ‘Quadrophony 
Handbook f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01 ). 


advertentit 


SPECIALE AANBIEDING MEETPROBES 


Onmisbaar voor elke osciloscoop bezitter. 

Hz 30 Hz 36 
10: 1 tis1010201 
0-100 MC __0-100 MC 
ingangsweerstand 1 MQ 1 MQ 
ingangskapaciteit 9,5 pF 9,5 pF 
kompensatiebereik 0-60 pF 0-60 pF 
ingangsspanning 600 Vde 600 Vde 
omschakelbaar neen ja 

98,- 


59, 


Hz 37 
100 : 1 
0-100 MC. 
100 MO 
4 pF 
12-48 pF 
600 Vdc 
neen 


129,- 


verhouding 
bandbreedte 


Onderwaterpompen 

Voor alle mogelijke toepassingen, 
caravan, tuin, boot, aquarium, kel- 
der (!) enz. De pomp wordt in het 
water gehangen, slang en 12 Volt aan- 
sluiten ... klaar!!! 

Type 7012 12 Volt DC 5,8 Amp. 
70 liter/min. opvoerhoogte max. 
4 meter 79,— 
Type 1212 12 Volt DC 1,9 Amp. 
12 liter/min. opvoerhoogte max. 
4% meter 39, — 
Type 712 12 Volt DC 1,3 Amp. 
7 liter/min. opvoerhoogte max. 2% 


SPECIALE AANBIEDING HOOGFREQUENT 
MATERIAAL 


6 gats varkensneus 
2 gats varkensneus 
1 gats kraal (bead) 
folie-trimmer 10 mm ® 


MRF237 


, 


keramische trimmer 10mm 


ZZ „ TRONSER LUCHTTRIMMERS 


Kapaciteit |platenlproefspanning{hoogte 
107065: phi 3 500 V 13.8 mm 4,— 
500 V 16.7 mm 4,— 
500 V 21.3 mm 4,— 


1 
\f. 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


STEINEL 
Digitale handmultimeter 
Digi-check 


Tg 


De digi-check is een volwassen precisie instrument in een uiterst 
handzame vorm. Doordat het instrument altijd tijdens het meten 
in de hand gehouden wordt, is er geen kans dat het apparaat door 
omvallen beschadigd wordt. Ook kunt U zich altijd maximaal 
koncentreren op de te meten punten, U hoeft immers met de 
digi-check niet op of om te kijken om de waarde af te lezen. Een 
kortdurend geheugen zorgt ervoor dat U een gemeten waarde 
met een druk op de knop kunt vasthouden. De schuifschakelaars 
laten een snelle wijze van instellen toe. Bovendien is het prettig 
te weten dat hoe de schakelaars ook staan de digi-check niet ‘op 
te blazen”' is. 

De digi-check heeft inmiddels zijn weg gevonden naar de auto- 
elektronikus, servicemonteur, technische diensten en labora- 
torium. 

Verkorte technische gegevens: 

DCV 0.1 mV tot 500 V. 

ACV 10 mV tot 500 V. 

Weerstandbereik 0.1 Ohm tot 20 mOhm. 

Elektronisch beveiligd tot 500 V.eff. 

3% digit LCD uitlezing 

Voeding: ingebouwde accu-cel (op te laden door de meetpennen 
in het stopkontakt te steken) 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


bouwpakket 
digitale thermometer 


In tegenstelling tot de klassieke kwik of alcoholthermometer biedt 
een digitale thermometer een reeks voordelen, welke in bepaalde 
toepassingen doorslaggevend kunnen zijn wat betreft de keuze. 
Vooreerst beschikt een digitale thermometer over een ondubbel- 
zinnige en van op afstand zichtbare uitlezing. In dit geval worden 
ook tienden van graden aangeduidt, wat bij een conventionele versie 
reeds een gevoelige prijsstijging teweeg brengt. 

Bovendien is het mogelijk een eventuele afwijking bij te regelen. 
De sensor en de electronica hoeven niet noodzakelijk op dezelfde 
plaats te zijn aangebracht, Dit laatste brengt mee dat de constructies, 
nodig om vloeistoffen of temperaturen in andere ruimten te contro- 
leren, tot een minimum herleid kunnen worden. Zodoende kan bij- 
voorbeeld de temperatuur buitenshuis worden gemeten, terwijl de 
electronica zich binnen bevindt. Ook wanneer de sensor hermetisch 
wordt ondergedompeld in een vloeistof of een ketel (centrale ver- 
warming) kan de electronica op veilige afstand worden gemonteerd. 


3 digit (1/2 inch) 

— Precisie: 0,1°C 

Temperatuurbereik — 10°C tot +70°C. 
Absoluut maximum 85°C. 

Sensor in dil behuizing 

Lineaire uitgang van sensor: 10 mV/C. 


GEGEVENS: 


107,- 


bouwpakket 
stereo VU-LED meter 


nj S mm tennnesenotennes 


JE mi dersansersnnondt 
ee 59,- 


O- Voeding: 12 V DC 

O- Ingangsimpedantie: nominaal 10 K Ohm 

O- Ingangsgevoeligheid: regelbaar van 100 mV tot 10 V volle schaal 
O- Opgenomen stroom: 50 mA 


bouwpakket stereo versterker 


ge en 


OE” 


(voor snelle beslissers) 


nu 169,- 


Komplete bouwdoos 2 x 30 Watt versterker. Zeer duidelijke neder- 
landse handleiding. Samengesteld met uitsluitend Philips kom- 
ponenten. 


Valkkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 


*** SPECIALE AANBIEDING *** 


PANTEC MAJOR USI met tas 


Uiterst komplete universeelmeter met 30 meetbereiken en een ingebouwde 
RF signaal generator (met audio modulatie) ideaal voor radio en tv service 
Bovendien is de Pantec Major Usi voorzien van een electromechanische be- 
veiliging. 


Technische gegevens 


Voedingsspanning: 2x 12 V AC/350 mA DCV 300 mV.-1-3-10-30-100-300 V.-1 kV. 40 kKOhm/V. 


ACV 3-10-30-100-300 V. 1 kV. 40 kOhm/V.(!) 

OCI 30 4A-0.3-3-30-300 mA-3 A 

ACI _3-30-300 mA-3 A 

R 200-2-20-200-kOhm-2-10 m 

130 x 40 x 115 mm (H x D x B) 370 gram 

Inclusief degelijke draagtas, meetsnoeren, batterijen en 1 jaar garantie 


nu 159,- 
multimeter U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-20-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 4A-600 #A-6 mA-60 mA-600 mA 
Wisselstroombereik 300 uA-3 mA-30 mA-300 mA 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN 


INKLUSIEF 


19,- 


Alle genoemde prijzen zijn inkl.B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


… 


Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 
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*AZIMUTH PRECISION CASSETTE MECHANISM®* 


EN H HH 


IN 


(el 


De absolute top in HiFi op cassettes: de nieuwe Philips Metal. e Met een zeer hoge 
uitstuurbaarheid over een frequentiegebied van 30 tot 20.000 Hz. e Met een uiterst lage 
ruisdrempel en een uiterst hoog dynamisch vermogen. e Met nieuwe azimuth-precisie- 
bandloop door het speciaal geconstrueerde cassettehuis, voor extra stabiliteit in de hoge 
tonen. Dus als u echt HiFi topkwaliteit wilt, is er maar één naam die u hoeft te onthouden: 
Philips Metal. Philips. Hi-Dynamic cassettes. 


PHILIPS 


